PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAREMA

1‘ 9 Estado do Ceara
/4

ANEXO |

PROJETOS BASICOS

OBJETO: CONTRATACAO DE SERVICOS DE CONSTRUCAO DE SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA NAS LOCALIDADES DE CAMPESTRE, CORREGO DA
VITORIA, SUCURUJUBA, PATOS E VARZEA GRANDENILA URUBU E AMPLIACAO DO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA LOCALIDADE DO MORRO DO COMUM
NO MUNICIPIO DE ITAREMA, CEARA.

LOTE I - Ampliagéo do Sistema de Abastecimento de Agua na Localidade de:
Morro do Comum.

LOTE Il - Construgéo de Sistema de Abastecimento de Agua na Localidade de:
Campestre

Corrego da Vitéria

Sucurujuba

Patos

Varzea Grande/Vila Urubu.

ltarema - CE, 03 de Maio de 2018.

Presidente da Comissao PM& cﬁie de Licitagao
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Governo do Estado do Ceara
Secretaria da Ouvidoria-Geral e do Meio Ambiente - SOMA
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE SE
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LICENCA SIMPLIFICADA POR AUTO DECLARACAO N° 1055/2017 - DICOP - GECO
Validade até: 15/12/2018

O Superintendente da SEMACE, no uso de suas atribuices, expede a presente Licenga,
que autoriza a:

Nome / Razéo Social: PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAREMA

CPF / CNPJ: 07663941000154

Enderego: PRACA NOSSA SENHORA DE FATIMA, 48 BAIRRO:CENTRO - 62590000
Municipio: ITAREMA/CE

Processo SEMACE: 2017-218235/TEC/LSAD N° SPU: 8505986/2017

LICENCA SIMPLIFICADA POR AUTODECLARAGAO — LSAD, PARA SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
COM SIMPLES DESINFECGAO ~ SAA, DE PORTE MICRO, MENOR QUE 20 M?/H, BENEFICIARA UMA
POPULACAO DE 936 HABITANTES, COM O COMPRIMENTO TOTAL DA TUBULAGAO DA REDE DE TUBOS DE
7.196,61 METROS, VAZAO DE 3,90/H, NA LOCALIDADE DE MORRO DO COMUM, ZONA RURAL, NO MUNICIPIO
DE ITAREMA-CE, DE ACORDO COM A RESOLUCAO COEMA Ne 10/2015, EM CONSONANCIA COM A LEI
ESTADUAL N° 14.882/2011, RESOLUGAQ COEMA N° 04/2011 E N° 01/2012, EMBASADA NO PARECER
N°4808/2017 — DICOP/GECON

CONDICIONANTES: )

* Submeter a prévia analise da SEMACE qualquer alterag&o que se faga necessaria no empreendimento;

* ADVERTENCIA: O descumprimento das condicionantes da presente licenca implicara na aplicagdo das penalidades
previstas na legislag&o ambiental, sem prejuizo da obrigag&o de reparar quaisquer danos ambientais causados.

* A SEMACE, mediante decisao motivada, podera modificar as condicionantes e as medidas de controle e adequacao,
suspender ou cancelar esta licenga caso ocorra:

- violagdo ou inadequagZo de quaisquer condicionantes ou normas legais;

- omiss&o ou falsa descrigéo de informagdes relevantes que subsidiaram a expedigéo desta licenga;

- graves riscos ambientais e de saude;

* Manter esta Licenca e demais documentos relativos ao cumprimento das condicionantes ora estabelecidas,
disponiveis a fiscalizagdo da SEMACE:

* Afixar, no local do empreendimento, placa indicativa do licenciamento ambiental, de acordo com a Resolugdo
COEMA n°01, de 28 de fevereiro de 2000, conforme modelo que pode ser visualizado em:
http:/Avww.semace.ce.gov.br/?page_id=264 :

* A constatacéo da falsa declarag&o implica em responsabilidades penais, civis e administrativas previstas na
legislagéo pertinente, excluindo o proponente de usufruir do procedimento previsto no art. 1° da Resolugdo COEMA n°
01, de fevereiro de 2012;

* A atividade contemplada nesta Resoluggo est4 sujeita ao monitoramento e fiscalizag&o pelo 6rgdo ambiental
competente, para fins de verificagdo de veracidade das informagBes prestadas pelo ente publico interessado quanto &
natureza e localizagao da atividade, grau de impacto ambiental e porte da obra e potencial poluidor degradador,

Fortaleza, sexta-feira, 15 de dezembro de 2017
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9 L\ Diretoria de Controle e Protecdo Ambiental - DICOP

Superintendente Adjunto

Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro de Fatima CEP: 60050-081 Fortaleza-CE, Brasil
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Governo do Estado do Ceara

Secretaria da Ouvidoria-Geral e do Meio Ambiente - SOMA

Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE
LICENCA SIMPLIFICADA POR AUTO DECLARACAO N° 1055/2017 - DICOP - GECON

Validade até: 15/12/2018

conforme Art. 4° da Resolug&io COEMA n® 01, de fevereiro de 2012;
* No caso de encerramento, desisténcia ou suspensédo das atividades a empresa devera obrigatoriamente comunicar &
SEMACE;

Condicionantes com Prazo:

* Publicar o recebimento desta Licenca no prazo de até 30 (trinta) dias corridos subsequentes a data da sua
concess&o, em cumprimento ao Decreto Federal n° 99.274 de 06 de junho de 1990 e a Resolugdo CONAMA N° 006,
de 24 de janeiro de 1986, complementada pela Resolugdo CONAMA N° 281 de 12 de julho de 2001:

* Apresentar 8 SEMACE, no prazo de 90 (noventa) dias, a contar do recebimento desta licenga, sob pena de
suspensao ou cancelamento da mesma, as andlises fisico- quimicas e bacteriolégicas da agua do manancial de
abastecimento (pogo), para avaliar a eficiéncia do sistema de tratamento proposto;

« Apresentar a SEMACE, no prazo de 90 (noventa) dias, a contar do recebimento desta licenca, sob pena de
suspenséo ou cancelamento da mesma, o protocolo de solicitagdo da Outorga de Direito de Uso da Agua, junto 2
Secretaria dos Recursos Hidricos,

Fortaleza, sexta-feira, 15 de dezembro de 2017
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1.0 Apresentacao

O presente trabalho se propde a definir uma solu¢ao a nivel de projeto
basico de engenharia , para a ampliagcdo do Sistema de Abastecimento D’agua da
Comunidade de Morro do Comum no Municipio de ltarema no Estado do Ceara.

O projeto engloba formulacdes técnicas baseadas em normas da ABNT, em
consonancia com as Diretrizes da CAGECE. Inclui-se no mesmo uma Planilha
Orcamentaria e Especificagbes Técnicas que servirdo de orientacdo para a
execucao.

2.0 Generalidades

A Comunidade de Morro do Comum situa-se no Municipio de ltarema -
Ceara, distante aproximadamente 210 Km de Fortaleza, Capital do Estado; sendo
que a comunidade dista aproximadamente 1,50 Km da sede do municipio.

Os dados geograficos do municipio de ltarema sao:

Area: 738,40 km?
Altitude (Sede): 20m
Latitude (S): 02°55'13"
Longitude (W): 39°54'54”
4 Os Limites sao:
Norte: Oceano Atlantico e Acarall.
Sul: Acarall e Amontada.
Leste: Amontada e Oceano Atlantico.
Oeste: Acaral.

2.1 Acesso Rodoviario

O acesso a ltarema, a partir de Fortaleza, da-se pela BR-222/BR-402 via
Itapipoca ou pela CE-085, distando aproximadamente 210Km de Fortaleza.

Ja o acesso a localidade de Morro do Comum se faz através de uma
estrada asfaltada que liga Itarema a Almofala, ficando a entrada cerca de 3 Km da
cidade de Itarema no sentido Almofala e percorre um trecho de estrada carrogavel
em torno de 1,50 Km até a Comunidade..

2.2 Condi¢oes Climaticas

Os dados relativos ao clima de regido sdo estimados e dimensionados em
funcdo de cadastros elaborados e constantes de informacées fornecidas pelo Plano
Estadual de Recursos Hidricos.

Pluviometria média anual observada em 1997: 600mm

Trimestre mais secodo ano ............cccccceeveernnneee. Ago/Set/Out
Periodo mais imido do Ano ...................................Jan/Fev/Mar/Abr
Temperaturas:

- Média das Maximas: 34°
- Média das Minimas: 18°

2.3 Caracteristicas Geomorfolégicas >

J
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" ANENTa

O Municipio de Itarema possui um relevo com depressao sertane]a ;

submetido a processos de sedimentacao ao sul e praiano ao norte.

Classes de Solo: Areia Quartzosa Distréfica, Planossolo Soladico, Solonetzv-m:.A:*':‘-*-'—"f“"

Solodizado e Podzolico Vermelho-Amarelo Distréfico.
Uso Potencial do Solo: Culturas de subsisténcia, milho, feijao, mandioca e
fruticultura (caju).

2.4 Dados Censitarios do Municipio
Populacao Rural (Sede): 15.817hab.
Taxa de Crescimento: 2,0%

Fonte IBGE (Contagem da populagao 1997).

3.0 Populacao do Projeto

A Populacdo do Projeto foi obtida através de estimativa, levando-se em
considerag¢ao o nimero de domicilios e ocupac¢ao de 5,00 pessoas por domicilio.
No levantamento, obteve-se os seguintes dados:

Populagdo atual (2017): 630 habitantes (126 Ligacoes)
e Alcance do Projeto: 20 anos

e Taxa de crescimento: 2,0% a.a.

» Populagédo de projeto (2037): 936 habitantes

4.0 Infra-estrutura

4.1 Pavimentacao

A localidade de Morro do Comum nao apresenta pavimentacdo. Sendo
100% em estrada carrocavel, apenas um trecho da nova adutora (que faz parte da
ampliacao) partindo de um poco profundo a ser perfurado na localidade de Aguas
Belas, apresenta em seu percuso um trecho de 1.081,88m em uma via onde o
asfalto fica colado as calgcadas das residéncias, mas dentro da comunidade nao
dispomos de pavimentacdo, sendo em estrada carrocavel.

4.2 Saneamento Basico

Na comunidade existe um sistema publico de abastecimento de agua, cuja
captacao € insuficiente, ndo existe sistema pliblico de coleta e tratamento de esgoto.
A comunidade atualmente é abastecida precariamente por um pogo profundo, cuja
vazao nao é suficiente, além de a agua néo ser de boa qualidade, motivo de trazer
agua de um poco a ser perfurado na comunidade de Aguas Belas cujos pocos
apresentam excelentes vazoes e qualidades da agua.
4.3 Energia Elétrica

A localidade € alimentada por Rede de Distribuicdo em Alta e Baixa Tenséo.

o Ve




4.4 Comunicagao 5, | ’W ,

4.4.1 Telefonia Ayt

O Municipio € atingido por telefonia fixa e movel.
Terminais Telefénicos Instalados:
- Convencionais: 360
- Celulares: —
Terminais Telefonicos em Servico:
- Convencionais: 302
- Celulares: 8
- Telefones Publicos: 11
- Fonte: TELECEARA (Ano 1998).
Morro do Comum ndo possui telefones publicos a cartdo.

4.4.2 Correios

Unidades de Atendimento no municipio:

- Agéncias de Correios: 1
Na localidade de Morro do Comum ndo existe agéncia de correios, a
comunidade usa a agéncia de correios da sede municipal.

5.0 Parametros de Dimensionamento

De acordo com os Termos de Referéncia para Elaboragdo de
Projetos de Pequeno Porte da CAGECE (Projeto Sao José) e FUNASA, os
parametros sao os seguintes:

Localidade : Morro do Comum

Alcance de projeto (Ap): 20 anos

Taxa de crescimento(Tc): 2,0% a.a.

N.° de unidades habitacionais: 126

Taxa de ocupacgao: 5,0 hab. por unidade

Populacao atual (P): 630 hab. (Em 2017)

Populacao de projeto (P): 936 hab. (Em 2036) - Calculado no item 6.2
Consumo per capita: 100 |/ hab. / dia

Coeficiente do dia de maior consumo: K1 =1,2

Coeficiente da hora de maior consumo: K2 =15

6.0 — O Projeto

6.1- Concepcao do Sistema Proposto
POCO PROFUNDO

A agua sera captada em um poco profundo a ser perfurado, localizado a
3.081,90m do local onde se localiza o reservatorio elevado existente, valendo

XS J 1(’



salientar que o trajeto em linha reta € muito menor, mas teremos de fazer a rede
aducao as margens de vias de acesso (estrada). T .

O referido estudo geofisico para perfuracao do poco apresenta uma vazap;:::'-.
satisfatoria para o atendimento do projeto.

6.2- Demanda e Vazdes do Projeto

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente,
calculamos as demandas necessarias para o Sistema de Abastecimento da
Comunidade de Morro do Comum, no Municipio ltarema — Ceara:

« Populagao de projeto ( P)

P’ = N.° de Residéncias x 5,00 habitantes
P’'=126 x 5,00

P’ =630 hab.

P=P'x(1+Tc)"

P =630 x (1+ 0,020)2°

P =936

Vazdao média de consumo:

Qo =P x 100/ 86400
Qo =936 x 100 / 86400
Qo=1,083Vs ou 3,90 m¥h

Vazao do dia de maior consumo:

Q1=Px100x 1,2 /86400
Q1 =936 x 100 x 1,2 / 86400
Q1=1,3001l/s ou 4,68 m*h

Vazdo da hora de maior consumo:

Q2=Px100x1,2x1,5/86400

Q2=936 x 100 x 1,2 x 1,5 /86400

Q2=1950Vs ou 7,02 m%h
6.3 = Unidades do Sistema

O projeto da ampliacdo do sistema de abastecimento de agua da

comunidade de Morro do Comum compreende das seguintes unidades: Captacao
em um poco profundo a ser perfurado com profundidade prevista de 70m,

adutora de agua bruta com extensdo de 3.081,90m beneficiando 126 familias
que passamos a descrever.

6.3.1 - Captacdao em Pogo:
N 7



A captagao sera feita a partir de um pogo profundo a ser perfurado naﬁ{-;.ﬁ?
localidade de Aguas Belas, escolhido o local por apresentar pogos com excelentes

vazbes e agua de boa qualidade, localizado a cerca de 3,00 Km do reservatério
elevado existente da comunidade de Morro do Comum, cuja vazdo do mesmo,
segundo estudos geofisicos e baseando-se também em pog¢os da vizinhanga devera
satisfazer a demanda necessaria em m*h para o atendimento a populacdo em
conformidade com a demanda calculada em projeto.

6.3.2 - Tratamento

Como se trata de agua de manancial subterraneo, sera feita apenas uma
desinfecgdo simples realizada com emprego de um composto quimico HTC ou
percloro. A dosagem a ser lancada na tubulacdo de recalque sera a necessaria para
resultar numa agua franqueada a populagdo, com uma concentracao de cloro livre
de 2 mg/l.

Valendo salientar que o tratamento é existente, cuja aplicacao é efetuada
por meio de um clorador de pastilhas localizado embaixo (dentro) do reservatdrio
elevado.

6.3.3 — Adutora de Agua Bruta

A adutora de agua bruta interliga o ponto de captacdo no poco a ser
perfurado com o sistema de tratamento, clorador de pastilhas localizado na parte
inferior (fuste) do reservatério elevado existente. O seu desenvolvimento esta
representado em planta baixa e perfil, onde se pode ver a localizacdo das ventosas
e registros de descarga.

Ver memdria de calculos no “DIMENSIONAMENTO DA REDE DE
ADUCAQ”

6.3.4- Reservatorio

O volume do reservatério corresponde a um terco do volume maximo diario
calculado. O referido reservatorio é existente que tem uma capacidade de 40m? que
atende a demanda do projeto que € de 37,42m?* (ver dimensionamento da adutora)
em anexo.

O diametro minimo para a tubulacéo de descida do reservatorio exxistente
€ de 75mm, independentemente do calculo da rede.
6.3.5 — Rede de distribuigao

Nao apresentamos rede de distribuigdo porque a mesma ja é existente e

nao faz parte da ampliacao do referido projeto.

6.3.6 — Ligacao Predial

S
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As ligacoes prediais sdo existentes e obedecem ao padrao de PP — 03 d &/
Companhia Estadual de Saneamento do Ceara. -'-‘--’
Nao apresentamos porque nao sao parte integrante da ampllacao o

sistema de abastecimento d'agua existente.

arco Venicio Junior Rios

Eng®. CivillRG: 11.626-D CREA-CE
Responsavel Técnico
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7.0 _Planilha de Cilculo da Rede de Aduciio




DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUGAO

MEMORIA DE CALCULOS
ADUTORA DO POCO AO RESERVATORIO ELEVADO

LOCALIDADE: MORRO DO COMUM
MUNICIPIO: ITAREMA - CE

DADOS DO PROJETO

NUMERO DE FAMILIAS ATENDIDAS 126
NUMERO DE PESSOAS POR FAMILIA 5

HORIZONTE DO PROJETO - ( N°de anos ) = n 20
TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL - ( % ) 2.0
CONSUMO DIARIO PERCAPTA - ( Litro/Pessoa ) = g 100
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA DIARIA = K1 1,2
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA HORARIA = K2 1,5
HORAS DE FUNCIONAMENTO DIARIO = a 16

1. DEMANDA HIDRICA DO PROJETO

Os parametros adotados para dimensionamento do sistema de abastecimento
foram:

1.1 POPULACAO ATUAL DO PROJETO (Pa)

Pa = N° de familias x N° de pessoas por familia

N° de familias = 126
N° de pessoas por familia= 5

Pa=126 x 5 = 630 habitantes

Ampliagdo - Rede de Adugao
FUNASA Pagina 1 Morro do Comum - Itarema Ce
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1.2 POPULAGCAO PROJETADA (Pp)

Pp=PaxTc

Pp=

630 X

1,4859 E 936 habitantes

1.2.1 Taxa de Crescimento Populacional (Tc)

Te=(1+i)

n

1 = constante
i = taxa de crescimento anual de 2,00%
n = horizonte do projeto de 20 anos

Tc=(1+0,020)

Tc=1,4859

20

1.3 VAZAO DO PROJETO (Q)

FUNASA

DEMONSTRATIVO DAS VAZOES

1.3.1 VAZAO MEDIA (Qm)

Onde:

Qm

Ppxq
86.400

Pp = populagdo projetada......................

Qm= 83.611,70
Qm = 3.900,49
Qm = 3,90049
Qm = 1,08347
Qm = 0,00108

litros/dia
litros/hora
m*/h
litros/segundo
m/s

g = consumo diario percapita (litro/pessoa).......
a = horas de funcionamento didrio ....................

836
100
16

Ampliagdo - Rede de Adugdo
Pagina 2 Morro do Comum - Itarema Ce
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1.3.2 VAZAO MAXIMA DIARIA (Qmd)

Onde:
~ Pp x g xKi1 Pp = populagdo projetada.... SR - -
fmd= 86.400 g = consumo diario percaplta (Iltro!pessoa] 100
: K1 = coeficiente de maxima demanda diana ...... 1.2
a = horas de funcionamento diano .................... 16

Qmd= 112.334,04 litros/dia
Qmd=  4.680,59 litros/hora
Qmd = 4,68059 m*h

Qmd = 1,30016 litros/segundo
Qmd = 0,00130 m¥/s

1.3.3 VAZAO DE ADUCAO (Qa)

Onde:
" PpxqxKi1 Pp = populagdo projetada.... I -
a =
g = consumo diario percaplta (Iltro!pessoa) 100
8640024/ K1 = coeficiente de maxima demanda dlana ...... 1,2
a = horas de funcionamento diario .................... 16
Qa= 1,95024 litros/segundo
Qa= 7,02088 mh —m 7,02 m*h 7,02
Qa= 0,00185 m3/s

2. RESERVATORIO

O volume do reservatorio de distribuicao € calculado baseado em 1/3 do con-
sumo médio diario maximo da populagdo.

1
V =— x Pa x Tc x q x K
3

V = volume do reservatorio ( m*)
V= 37,42 m®

Observacao: reservagao existente

Ampliagédo - Rede de Aducgédo
Morro do Comum - Itarema Ce
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3. CALCULO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA

O diametro dos trechos em recalque foram dimencionados pela formula de
Bresse:

]
Dado: K= 1,20

D =120 \6 (m?/s)

D=0,053 m
D= 5299 mm
D= 75 mm
D=0,075 m
O diametro comercial adotado sera de 75 mm

4. CALCULO DAS PERDAS DE CARGA DA ADUTORA

Calculo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Willians

Dado: C = Tubulagdo PVC = 140
1,852
J= 10,64 {2) J= 0,0033 m/m
5 L

5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS

Profundidade de colocagdo da bomba (PC) PC = 52,00 m

Comprimento da adutora de agua bruta (L) L= 3081,90 m

[Ltotal=PC+L |

L total =3133,90 m

Hf=JxL |

Hf = 10,19 m.c.a

|Hfacid. = Hf x 5% |

FUNASA

Ampliagdo - Rede de Adugao ﬁ
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Hfacid.: 0,51 m.c.a

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho de aducao
um total de: 3.081,90 metros.

6. CALCULO DA VELOCIDADE (V)

V =035%Cx}*xJ"*>*

V= 0,44 m/s

7. GOLPE DE ARIETE
7.1. CELERIDADE

DADQOS:

C = celeridade da onda ( m/s )

D = didmetros dos tubos ( mm )

e = espessuras dos tubos ( mm )

K = coeficiente que leva em conta os modulos de elasticidade para tubos

PVC= 18
D= 75
e= 39
ESPESSURA TUBO DE PVC RIGIDO JE PBA
DIAMETRO (mm) | PRESSAO MAXIMA
TIPO | 50 75 100 (mca)
c12 | 27 | 39 | 50 60
C15 | 33 | 47 | 6,1 75
C-20 | 43 | 61 | 78 100
o 9900
\K 48 3 + Kx {)
e
C= 498,47

Ampliagdo - Rede de Adugdo
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7.2. CALCULO DA SOBREPRESSAO

CxV
g

ha =

ha= 22,39 m

7.3. DESNIVEL GEOMETRICO ( hg )
Hg = Cma-Cme

Hg= 8,04m
HgT= Hg+Hr= 23,04 m

Cma = maior cota do perfil= 27,19
Mc = menor cota do perfil = 19,15
Hr = altura do reservatario = 15,00

7.4. SOBREPRESSAO MAXIMA - GOLPE DE ARIETE

Hpmax = ha+HgT

hpmax= 45,43

7.4.1 CORRECAO DA SOBREPRESSAO SOBRE A CLASSE DE PRESSAO DOS TUBOS

PN = Pressao Corrigida = 20% da pressao nominal
CL = Classe de Pressao do tubo escolhido em m.c.a

| Correcdo da PN = CL ( m.c.a) x 20% |

PNcorigida= 12
Pn=hpmax
Pn= 57,43

FUNASA Pagina 6
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MATERIAL: Tubo PVC PBA JE DN 75 mm CL-12

A classe da tubulagao a ser empregada no trecho da adutora
sera compativel com as pressoes de servico de 10 Kg/cm2 escolhida
em funcgao da pressao de servigo:

CLASSE PRESSAOQ DE SERVICO (m.c.a)
12 60
15 75
20 100

7.5. CALCULO DE PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS

|RECALQUE 75 mm__| 0,075 m
|Pecas k D V (K*V)*2/12g |
Ligacao de pressao 0,015
Ampliagao gradual 0,30 75 0294 0,001

Curva de 900. 040 75 0,294 0,002
Registro gaveta 0,20 75 0,294 0,001
Valvula retencéo 250 75 0294 0,011
Barrilete 0,007
Ampliagao gradual 0,30 75 0294 0,001
Registro de gaveta 0,20 75 0,294 0,001

Saida de canalizacao 100 75 0294 0,004

| Total - Hr(hlocalizada) 0,022 |

7.6. ALTURA MANOMETRICA TOTAL

Composicao da alturamanomeétrica total(AMT)

Hf= 10,19 QUTROS DADOS:
ND= 38,00
hg= 8,04 NE = 18,00 m
hflocalizada = 0,022 ND=38,00 m
hfacidental= 0,51 D = 15000 mm
Hf clorador = 2,00
Hf filtro = 0,00

hreservatorio= 15,00
AMT = Hf + ND+ hg + hlocalizada + hacidental + hreservatario

| AMT= 73,76 m.c.a |

Ampliagdo - Rede de 4‘5«dug:€n:JT>
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Onde:
AMT = altura manométrica total

Hf = perdas de carga por atrito ao longo da adutora

ND = nivel dinamico do pogo

hg = desnivel geométrico do terreno (diferenga de nicel entre a cota do pogo profundo

menor cota e a cota do reservatorio elevado maior cota)
hflocalizada = perdas de carga localizadas

hfacidental = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por atrito

ao longo da adutara)

Hf clorador = perdas de carga no clorador

hreservatario = altura do reservatorio elevado

7.7. POTENCIA EXIGIDA NO EIXO DA BOMBA

FUNASA

O(l /s )xAMT
15xn

P

Onde:

P = poténcia exigida no eixo da bomba (CV)

Q = vazao do projeto (1/8).......c.cocveeoeeecieaeeecanns
AMT = altura manométrica total (meca) ...................
n = rendimento da bomba (%) ....cccoeoveeceieieennne

Fator de corregdo da poténcia no eixo da bomba =

Horas de funcionamento (bombeamento) diério........

Poténcia no eixo bomba = 2,951 C.V.
Poténcia no motor = 3,836 C.V.
Poténcia comercial = 400 C.V.
Tipo be bomba = Submersa

2,95
1,3002
73,76
65,00
1,30

Observacao: O fator de correcdo acima mencionado, trata-se de uma folga
que varia de acordo com a poténcia do motor (vide tabela abaixo segundo

Azevedo Neto).

Pagina 8
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2 a 5CV 30 %
5 a 10CV 20 %
10 a 20CV 15 %
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8. BLOCOS DE ANCORAGEM

FUNASA

Calculo do empuxo E = 2(Sgh) sen(a/2)
ESPECIFICACOES UNIDADE DADOS
E Empuxo kg Calculado
h Pressao interna maxima m 57,43
g Peso especifico do liquido kg/m?® 1000
a Angulo da curva radianos 90
D Diametro da tubulagao mm 75
S Secao da tubulacao m? 0,00442
Quadro Demonstrativo
D (mm) 75
S (m?) 0,00442
g ( kg/m*) 1.000
h (m) 57
a ( Graus) 90,00
a ( Radianos ) 1,571
E (kg) 358,826
Calculo do Bloco de Ancoraqem
D mm 75
a Graus a0
Calculo da B kg 358,826
area minima
de contato e A ;
volume do m 9,413
bloco de
ancoragem Volume do bloco m?> 0,150
Quantidade de blocos Un 19,00
Volume Total m’ 2,841
Ampliagio - Rede de Adugdo
Pagina 9 Morro do Comum - Itarema Ce
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FUNASA

Valores de s.q,, para diversos tipos de solo

Taxa admisivel no solo na vertical s aom kg/cm?

Rocha

Rocha alterada, mantendo ainda a estrutura original

Rocha alterada, necessitando quando muito de picareta para escavacao
Pedregulho ou areia grossa compactada

Argila rigida

Argila média

Areia grossa de compacidade média

Areia fina compacta

Areia fofa ou argila mole escavada a pa

AanNNBAERLD R

—
Wcio JUNIOT Rius
Eng". CivillRG: 11.626-D CREA-CF

Responsavel Técnico

Et
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8.0 Esquema Elétrico
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