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1. — APRESENTAGAO

O Presente trabalho trata do Projeto de Pavimentacao Asfaltica na Localidade
de Olho D’agua, no municipio de Itarema, Ceara.

O Projeto de Pavimentacao consta de todos os elementos construtivos para a
implantacédo da infraestrutura do Projeto com o dimensionamento do greide das vias.

A pavimentacdo das ruas consistird da pavimentacdo asfaltica com
Tratamento Superficial Duplo (TSD) de uma pista de rolamento, tendo 2 faixas de
circulacdo em sentidos opostos.

Com relacdo a drenagem da estrada, a agua pluvial escoara naturalmente
pela via até os acostamentos e depois para o terreno natural.

A realizacao desse projeto, aliada a uma adequada manutengcao do sistema
de drenagem, resultara em uma significativa melhoria da qualidade de vida tanto da
populacao local, reduzindo o tempo de trajeto até a sede do municipio e demais
destinos.

2. -—METODOLOGIA ADOTADA

No desenvolvimento do presente projeto, foram adotadas e cumpridas as
seguintes etapas principais:

e Diagnéstico “In Loco” dos problemas existentes e a consequente
determinacao das areas para se proceder aos estudos topograficos;

Estudo Topografico na diretriz das vias;

Verificacao das conformidades do terreno natural para o tragado do greide;
Elaboracao do Projeto de Pavimentagdo da Via;

Levantamento dos Quantitativos e Orcamentos;

3. - ESPECIFICAGOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVIGOS

Em caso de duavidas na interpretacdo dos projetos e detalhes fornecidos,
devera ser consultada a Fiscalizacdo.

Todos os materiais a serem empregados nas obras, deverdo ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade, satisfazendo rigorosamente as presentes
Especificactes.

Se as circunstancias ou condi¢des locais de mercado, tornarem, porventura,
aconselhavel a substituicado de qualquer material especificado, por outro equivalente,
similar, tal substituicdo sO sera procedida mediante consulta e anuéncia da
Fiscalizacao.

Sera expressamente proibida a manutencéo no local da obra de quaisquer
materiais que estejam em desacordo com as especificacdes.

Serao impugnados pela FISCALIZACAO todos os servicos executados em
desacordo com as presentes Especificagdes e com a boa técnica peculiar & espécie,
ficando a CONTRATADA obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados,
ocorrendo todos os custos por sua propria conta.

<




&S %)
m§ ' 5 { %\
PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAREMA - \PZL %;,
25 na
& e/
'%‘/(/Mc A\\B&i\‘@
Serao obedecidas as “Especificagdes Gerais para Servicos e Obr

Rodoviarias” do DER e nos casos omissos as “Especificacoes| Gerais para Qbras
Rodoviarias” do DNER (atual DNIT) e ou as Normas da Associacdo Brasileira de
Normas Técnica — ABNT.

As Especificacoes referentes aos servicos projetados séo as seguintes:

TERRAPLENAGEM
DER-ES-T 01/00 Servicos Preliminares

DER-ES-T 02/00
DER-ES-T 04/00
DER-ES-T 05/00
DER-ES-T 06/00
PAVIMENTACAO
DER-ES-P 01/00
DER-ES-P 03/00
DER-ES-P 04/00

Caminhos de Servico
Cortes

Empréstimos

Aterros com Solos

Regularizagcao do Subleito
Sub-base Granular
Base Granular

DER-ES-P 08/00  Imprimacao

DER-ES-P 11/00 Tratamento Superficial Duplo
DRENAGEM

DER-ES-D 01/00 Sarjetas e Valetas
DER-ES-D 02/00 Meio-Fio (Banquetas)
SINALIZACAO

DER-ES-S 01/00 Sinalizacdo Horizontal
DER-ES-S 02/00 Sinalizagao Vertical

1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1.PLACA DE OBRA

A CONTRATADA devera adquirir e afixar uma Placa indicativa da Obra, no
tamanho de aproximadamente 2,0m X 3,0 metros, com “layout’ a ser fornecido pela
Fiscalizacao.

1.2. MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO

Devera ser feita a mobilizagdo dos equipamentos com cavalo mecanico com
prancha de 3 eixos.

1.3.INSTALACOES PROVISORIAS DE LUZ, FORCA, TELEFONE E LOGICA

Deverao ser feitas as instalacbes provisérias do canteiro de obras
obedecendo todas as prescricées minimas das concessionarias de fornecimento.
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1.4. BARRACAO PARA ESCRITORIO NS

Devera ser instalado no trecho, em local fixo, um barracao para escritorio.
1.5.BARRACAO ABERTO

Devera ser instalado no trecho, em local fixo, um barracdo aberto com
dimensodes de 3,00 x 12,00 metros.

1.6.REMOCAO DE CERCAS

Nos locais onde houver interferéncias de cercas com a estrada devera ser
feita a remocdo da mesma, mas apenas apds a solicitacap e autorizacao do
proprietario e da fiscalizagao

2. ADMINISTRACAO LOCAL

A CONTRATATADA devera dispor de equipe de administragdo minima,
contendo:
e 1 Engenheiro Civil

1 Encarregado Geral

1 Topografo

2 Auxiliares de Topografia

1 Laboratorista

2 Auxiliares de Laboratorio

3. MOVIMENTO DE TERRA PARA REGULARIZACAO

GENERALIDADES

Na execucdo dos servicos de terraplenagem, previstos no projeto de
engenharia, deverdo ser observadas as recomendacdes constantes das seguintes
especificagdes:

a) DNIT-ES 280/97 (cortes)
b) DNIT-ES 281/97 (empréstimos)

c) DNIT-ES 282/97 (aterros)

3.1. BOTA DENTRO
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3.1.1. CORTE E ATERRO COMPENSADO

CORTES

Os servicos de corte correspondem a escavagao, mecanica ou manual, do
terreno natural ao longo do eixo da via e no interior dos limites das secdes do projeto
(off-sets), possibilitando ao seu final a obtencao do greide e da secao transversal de
terraplenagem projetados.

Os materiais escavados serao classificados em 3 (trés) categorias, em fungao
da dificuldade apresentada pelos mesmos a realizacdo do servico. Essa
classificacao obedecera ao disposto na especificacao DNIT-ES 280/97 (cortes).

A execucao dos servicos de corte sera precedida de liberagao de trechos pela
fiscalizacao, ap6s a execucao, quando necessario, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Serao utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de
material a ser escavado e ao prazo exigido para a execucdo do servico. A
fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade
e resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte dos aterros, o
mesmo devera ser aproveitado na execugao dos aterros.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade
e resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte das camadas
do pavimento, desde que constatada a viabilidade técnica e econémica, o0 mesmo
devera ser estocado para utilizacdo posterior. O material estocado ficara sob a
responsabilidade da executante.

Se o material proveniente dos cortes nao for de boa qualidade, ou se o
mesmo exceder ao volume necessario para a execucao de aterros e/ou camadas do
pavimento, o material a ser descartado devera ser transportado para local de bota-
fora adequado. O local do bota-fora, escolhido de modo a nao provocar impactos
ambientais, devera ser previamente aprovado pela fiscalizacao.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha
sa, solo de baixa capacidade de suporte, solo de expansao maior que 2% ou solo
organico, o corte devera ser rebaixado. Esse rebaixo sera aterrado com material
selecionado, obedecendo as especificagdes referentes aos aterros. A espessura do
rebaixo sera determinada pelo projeto de engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este ultimo,
devera ser executada uma escavacao transversal ao eixo até a profundidade
necessaria para evitar recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformacéao da
secao transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

a) Variacdo maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para
eixo e bordos, desde que nao ocorram cotas obrigatérias em relagdo ao
greide final.

b) Variacado maxima de largura de + 30cm (mais trinta centimetros) para a
plataforma, nao se admitindo variagao negativa.

=z




PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAREMA

Quando constatada pela fiscalizacdo a escavacao em excesso, a executante
devera repor o material que se fizer necessario, obedecidas as especificacdoes do
projeto. A escavagdo em excesso € a reposicdo de material selecionado nao serao
objeto de medicéo e pagamento.

A medicao sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3
(metros cubicos). As se¢Oes de corte serdo medidas na cava e os volumes serao
calculados pelo método das “médias das areas”. Sera adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre a média das areas da cava e a média das areas de
projeto. Cortes nao previstos no projeto, como no caso de rebaixamento para
substituicido de materiais, serao justificados por escrito pela fiscalizacdo e medidos
com base em levantamento topografico complementar realizado pela SEINF.

A classificacdo do material de corte sera definida no projeto de engenharia.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execucao do servico, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e
encargos sociais.

ATERROS

A execucdo de aterros corresponde ao espalhamento, homogeneizacgao,
conveniente umedecimento (ou aeragao) e compactacao de materiais selecionados,
oriundos de cortes e/ou empréstimos, ao longo do eixo da via e no interior dos
limites das secdes do projeto (off-sets), possibilitando ao seu final a obtencao do
greide e da secao transversal de terraplenagem projetados.

Os ultimos 40 cm (quarenta centimetros) do aterro serdo denominados de
“camadas finais”. A parte do aterro situada entre o terreno natural e as camadas
finais sera denominada de “corpo do aterro”.

Os materiais utilizados na execugao do corpo do aterro deverdo apresentar
resisténcia, medida pelo Indice de Suporte Califérnia, superior ou igual a 2% (dois
por cento) e expansao menor ou igual a 4% (quatro por cento).

Os materiais utilizados na execugdo das camadas finais do aterro deverao
apresentar resisténcia, medida pelo Indice de Suporte Califérnia, superior ou igual a
10% (dez por cento) e expansao menor ou igual a 2% (dois por ¢ento).

Os solos utilizados na execucdo dos aterros deverdo ser isentos de matérias

organicas, micaceas e diatomaceas. Turfas e argilas organicas nao devem ser

empregadas.

A execucao dos aterros devera prever a utilizacao racional de equipamento
apropriado, atendidas as condigdes locais e a produtividade exigida. A fiscalizacao
podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

A execucao dos aterros devera observar rigorosamente os elementos
técnicos constantes do projeto de engenharia.

A execucao dos aterros sera precedida de liberacdo de trechos pela
fiscalizacao, apés a execucao, quando necessario, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.
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O espalhamento do material para a construcao dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da secado transversal, e em extensdes tais
que permitam seu umedecimento (ou aeracdo) e compactacdo de acordo com o
previsto neste caderno de encargos. Para o corpo dos aterros, a espessura da
camada compactada ndo devera ultrapassar 30 cm (trinta centimetros). Para as
camadas finais, essa espessura nao devera ultrapassar 20 cm (vinte centimetros).

Todas as camadas deverdao ser convenientemente compactadas. Para o
corpo dos aterros, as camadas deverao ser compactadas na umidade 6tima (mais
ou menos 3%) até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a
95% (noventa e cinco por cento) da massa especifica aparente seca maxima
determinada pelo ensaio normal de compactacdo. Para as camadas finais, essa
exigéncia passa para 100% (cem por cento) da massa especifica aparente seca
maxima determinada pelo ensaio normal de compactagdo. Os trechos que nao
atingirem as condi¢cdes minimas de compactacao e maximas de espessura deverao
ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados.

No caso de alargamento de aterros, a execugdo se dara de baixo para cima,
acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que justificado em projeto, a
execucao podera ser realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente,
até que o material escavado preencha a nova sec¢éo transversal, complementando-
se com material oriundo de cortes e/ou empréstimos toda a largura da referida secdo
transversal.

Para a execucao de aterros sobre terreno de fundagdo de baixa capacidade
de carga, o projeto de engenharia indicara a solucéo a ser adotada.

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente de
forma a alcancar a conformacéo da secéo transversal indicada no projeto, admitidas
as seguintes tolerancias:

a) Variagdo maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros)
para eixo e bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatérias em relagdo ao
greide final.

b) Variacdo maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a
plataforma, nao se admitindo variagdo negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactacéo se
dara obedecendo as prescricdes da norma DNIT-ES 282/97 (aterros).

A medicdo sera realizada pelo volume geométrico de aterro compactado
expresso em m3 (metros cubicos). As secOes de aterro serdo medidas apés sua
execucao e os volumes serao calculados pelo método das “médias das areas’. Sera
adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a média das areas medidas
no local e a média das areas de projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execugao do servico, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e
encargos sociais.

3.2. MATERIAL ADIQUIRIDO EM JAZIDA
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3.2.1. ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA

Se os cortes ndo produzirem material de boa qualidade, ou se esse material
nao for suficiente, serdo indicados locais de empréstimo para a retirada do material
destinado a execucao dos aterros. Os locais de empréstimo constaréo do projeto de
engenharia. Quando essa indicagéo ndo constar do projeto de engenharia, os locais
de empréstimo, escolhidos com base em estudos geotécnicos e de modo a nao
provocar impactos ambientais, deverdo ser previamente aprovados pela fiscalizagao.

A execucdo dos servicos de escavagdo no empréstimo sera precedida de
liberacdo da area pela fiscalizacdo, apés a execucdo, quando necessario, dos
servicos de desmatamento, destocamento e limpeza.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de
material a ser escavado e ao prazo exigido para a execucdo do servico. A
fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

As areas de empréstimo, apds a escavacao, serao reconformadas para evitar
alagamentos, erosdes e danos ambientais. Essa reconformacéo néo sera objeto de
medicido e pagamento, devendo o seu custo estar embutido nos custos dos demais
Servigcos.

A medicio sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3
(metros cubicos). A fiscalizagdo medird o volume extraido do empréstimo com base
na média das areas da cava. O volume de projeto dos empréstimos correspondera a
diferenca entre o volume dos aterros e dos cortes, acrescido do volume de corte
transportado para bota-fora. Sera adotado, para efeito de pagamento, 0 menor valor
entre a média das areas da cava e o volume de projeto.

Para efeito de medicdo e pagamento, o material escavado nos empréstimos
sera classificado como sendo de 12 (primeira) categoria.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execucao do servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-obra,
encargos sociais e eventuais indenizacoes pela utilizagao do terreno.

A carga e a descarga, manual ou mecanica, de materiais para os servigos de
terraplenagem serdo pagas a parte, de acordo com o que for especificado no
projeto.

A medicio sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros
cubicos). O volume transportado sera medido com base no| volume geomeétrico
escavado, medido nos cortes e empréstimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto
no projeto, sera adotado o menor valor.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execucdo dos servicos de carga e descarga, inclusive equipamentos, ferramentas,
mao-de-obra e encargos sociais. O empolamento do material transportado devera
ser considerado na determinagéo do prego unitario.

3.2.2. TRANSPORTE DE MATERIAIS

O transporte de materiais para os servicos de terraplenagem sera pago a
parte. A distancia de transporte sera medida entre os centros de gravidade dos
cortes, aterros e empréstimos.
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Serao utilizados caminhdes basculantes providos de dispositivos
impecam perdas de material ao longo do percurso.

Nao havera distincdo entre os tipos de materiais transportados, para efeito de
pagamento, a ndo ser quanto aos coeficientes de empolamento.

A medicao sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros
cubicos). O volume transportado serd medido com base no volume geomeétrico
escavado, medido nos cortes e empréstimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo € o volume previsto
no projeto, sera adotado o menor valor.

Nao serdo pagos os transportes de materiais feitos por equipamento de
lamina dentro do “canteiro de obras”.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execucdo do servico de transporte, na distancia especificada no projeto, inclusive
materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais. O
empolamento do material transportado devera ser considerado na determinacé@o do
preco unitario.

3.2.3. COMPACTACAO DE ATERROS
Devera ser executada seguindo o descrito no item 3.1.1
3.2.4. INDENIZACAO DE JAZIDA

Todo material retirado de jazida devera ser indenizado ao proprietario
4. PAVIMENTACAO

4.1. REGULARIZACAO DO SUB-LEITO

Antes do inicio da execucdo das camadas de base devera ser executada a
regularizacao do subleito, retirando inconformidades.

4.2. SUB-BASE
4.2.1. ESTABILIZAGAO GRANULOMETRICA DE SOLOS

Deverao ser seguidos os parametros de escavacao de jazida e compactacao
previstos no item 3

4.2.2. INDENIZACAO DE JAZIDA
Servico similar ao item 3.2.4

4.3. BASE
4.3.1. BASE DE SOLO BRITA

Apos a camada de sub-base, devera ser executada uma camada de solo-brita
com percentual de 50% em volume (solo e brita).
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4.3.2. INDENIZAGAO DE JAZIDA g

Servico similar ao item 3.2.4
4.4. IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30.

A imprimacdo consistira na distribuicao de uma pelicula, de material
betuminoso diretamente sobre a superficie do subleito existente, previamente limpo.

Para a execucao da imprimacgao, sera empregado asfalto diluido do tipo CM-
30. A taxa de aplicacdo, para o asfalto, sera de 1,20 I/m2. A distribuicdo do ligante
devera ser feita por veiculo apropriado ao tipo caminh&o espargidor, equipado com
bomba reguladora da pressao e sistema completo de aquecimento; as barras de
distribuicdo devem permitir ajustes verticais e larguras variaveis de espalhamento
devendo também estar aferido este equipamento.

A mistura nao deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior
a 100 C ou em dias de chuva.

O controle da quantidade de asfalto espargido na pista sera feito através da
colocacao de uma bandeja na pista, com peso e area conhecidas da mesma, sendo
que apds a passagem do carro distribuidor, através de uma simples pesagem
obtém-se a quantidade de ligante usado. O servigco sera aceito, uma vez que seja
atendida a taxa de aplicacdo minima de 1,20 litro/m2 de ligante. Esta etapa de
servico é de responsabilidade da CONTRATADA.

4.5. TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO COM CAPA SELANTE.

A pavimentacao asfaltica do trecho de via a ser trabalhada, devera ser em
Tratamento superficial duplo(TSD). O Projeto indica o Revestimento de Tratamento
Superficial Duplo (TSD) com trés Banhos de Emulsao Asfaltica RR-2C e Agregados
na Classe Grnaulométrica Il — Il (12 Camada com brita de 16mm a 10mm e 22
camada com brita de 10mm a 6,3mm).. A execucao dessa etapa de servigo devera
ser efetuada de acordo - DER-ES-P 11/00  Tratamento Superficial Duplo.

CAPA SELANTE

A capa selante sera executada com emulsdo, por penetracao invertida,
envolvendo uma aplicacéo de emulsao asfaltica catiénica (RR-2C) e uma aplicacdo
de agregado miudo.

Nao é permitida a execucao dos servigos:

a) Sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e
reparacao preliminar;

b) Sem a implantacao prévia da sinalizagao da obra;

c) Sem o devido licenciamento/autorizacado ambiental;

d) Sem aprovacao pelo 6rgao competente da calibragem do equipamento
espargidor,

e) Quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C;

f) Em dias de chuva.
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Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra deve apreseﬂ@W

certificado de analise, além de trazer indicagao clara da procedéncia, do tipo, da
quantidade do seu contetGdo e da distancia de transporte entre a refinaria ou fabrica
e o canteiro de servigo.

A temperatura de aplicacdo do material asfaltico deve ser determinada para o
ligante empregado, em funcdo da relagéo temperatura-viscosidade, adequada para
o espalhamento. Devem ser observados os seguintes limites, no espargimento:

o Emulsao asfaltica RR-2C: Viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 150 a 300
segundos, na temperatura de ensaio de 50°C

Deve ser evitada a sedimentagcdo da emulsdao nos depdsitos, através da
circulagao periddica da mesma.

Os agregados utilizados podem ser constituidos de areia, p6-de-pedra ou
mistura de ambos. Suas particulas individuais devem ser resistentes e apresentar
moderada angulosidade, livre de torrfes de argila e outras substancias nocivas, e
apresentar caracteristicas a seguir:

a) O material que deu origem ao agregado miudo deve apresentar
desgaste Los Angeles igual ou inferior a 40%, durabilidade com pedra
inferior a 15% e adesividade satisfatoria.

b) Quando submetidos ao ensaio de equivalente de areia, os agregados
devem apresentar valores iguais ou superiores a 60%.

c) A graduacao dos agregados miudos deve atender as condicées de
promover o melhor entrosamento possivel e melhorar a macrotextura e
as condi¢cbes de segurancga da superficie dos revestimentos asfalticos
a serem tratados.

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo dos servicos, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado, sem O que ndo deve ser dada a
autorizacao para o seu inicio.

Sobre a pista, covenientemente demarcada, € iniciado o servico com a
primeira aplicacao de ligante asfaltico, de modo uniforme, na taxa especificada em
projeto e em temperatura que proporcione viscosidade adequada de aplicacao.
Eventuais excessos ou falta de material devem ser imediatamente corrigidos.

Imediatamente ap6s a aplicagdo do material asfaltico, o agregado
especificado deve ser uniformemente espalhado, com o equipamento de distribuicdo
de agregados aceito pela fiscalizagdo e na quantidade indicada em projeto.
Eventuais falhas da aplicacao devem ser prontamente corrigidas.

A rolagem deve ter inicio imediato, com a utilizacdo de rolos pneumaticos,
variando-se a pressao, utilizando-se um namero de coberturas apenas suficiente
para proporcionar perfeita acomodacao do agregado, sem causar danos a superficie
a revestir.

Apds a compressao com o rolo de pneus, emprega-se rolo liso tipo tandem,
com sobreposi¢éo, para complementar e dar a conformacao final do servigo.

No caso de paralizacdo subita e imprevista do equipamento distribuidor de
agregados, o agregado € espalhado manualmente, na superficie ja coberta com o
material asfaltico, procedendo-se a compressao o mais rapido possivel.

O esquema de espargimento adotado deve proporcionar recobrimento triplo,
em toda a largura da camada. Especial atencdo deve ser conferida as regides
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anexas ao eixo e bordos, de forma a evitar, nesses locais, a falta ou o eie‘a&%‘/

relativos de ligante.

A compressao da camada é executada no sentido longitudinal, iniciando no
lado mais baixo da secao transversal e progredindo no sentido do lado mais alto.

Em cada passada, o equipamento deve recobrir, n0 minimo, a metade da
largura da faixa anteriormente comprimida, com os cuidados necessarios para evitar
deslocamentos, esmagamento do agregado e contaminacdes prejudiciais.

Para evitar excesso de ligante na junta transversal, & colocada sobre a
superficie tratada com capa selante, uma faixa de papel adequado, com largura
minima de 0,80m.

Deve ser evitada a coincidéncia das juntas longitudinais para cada aplicagao
de ligante.

A aplicagcado de ligante, na largura da camada, deve ser feita com o menor
namero possivel de passagens do equipamento espargidor.

Durante a operacdo de espalhamento dos agregados, deve ser evitada a
aplicacao em excesso, ja que sua correcao é mais dificil do que a de adicdo de
material faltante.

Nao é permitido o trafego quando da aplicacdo do ligante asfaltico ou do
agregado miudo.

O trafego somente é liberado apés decorridos no minimo 30 minutos da
conformacao final da superficie, de maneira controlada por um periodo minimo de
24 horas.

4.6. TRANSPORTES GERAIS

O transporte do material compreendera atividades de transporte e descarga
do material nos locais indicados pelo projeto. O transporte devera ser feito por
caminhdes basculantes. O percurso sera previamente definido e devidamente
aprovado pela FISCALIZACAO e localizados até a distancia média — distancia da
usina até o local onde sera executado o servico. A CONTRATADA respondera por
todos os acidentes de trafego em que se envolverem veiculos proprios ou de seus
subcontratados. Devera observar as leis de seguranca do transito para efetivacao
dos transportes, condicbes de seguranga dos veiculos, sinalizagdo adequada nos
locais de saida e chegada dos caminhdes.

4.7. TRANSPORTES DE MATERIAIS ATE A OBRA
Servico similar ao item 4.6
5. AQUISICAO DE MATERIAIS ASTALTICOS

Todos os materiais asfalticos deverdo ser adquiridos em posto
regulamentado, devendo ser apresentados os ensaios do material em acordo com
as normas vigentes.

6. DRENAGEM

6.1. MEIO-FIO

ﬁ 34!
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Serdao escavadas valas para fixacdo, apdés a execucdo da escavacao 0s
meios-fios serdo posicionados, de forma nivelada e alinhada. As guias serao
escoradas no aterro.

O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento e areia,
traco 1:3 e em seguida deverado ser caiados com duas demaos.

Os meios-fios devem ser executados em pecas de 15x25x100cm, as quais
devem ser vibradas até seu completo adensamento e, devidamente curadas antes
de sua aplicacdo. Seu comprimento deve ser reduzido para a execugcao de
segmentos em curva.

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios deve possuir resisténcia
minima de 20 MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.

As formas para a execucdo dos meios-fios devem ser metalicas, ou de
madeira revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de
formas metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundacdo deve estar
com sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a secao transversal do
projeto, apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve
apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham substancias organicas.
Devem estar, também, sem quaisquer de infiltragdes d'agua ou umidade excessiva.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma
hora do lancamento do concreto da base. As pecas devem ser escoradas, nas
juntas, por meio de bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

Pintura com tinta em pé Industrializada a base de cal, duas demaos.

6.2. DESCIDA D'’AGUA

Deverao ser executadas decidas d’agua em concreto armado, secéo tipo U,
conforme projeto.

e ARMADURA

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto
armado, bem como sua montagem, deverao atender as prescricdes das Normas
Brasileiras que regem a matéria, a saber : NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480. De
um modo geral, as barras de ago deverdo apresentar suficiente homogeneidade
quanto as suas caracteristicas geométricas e nao apresentar defeitos tais como
bolhas, fissuras, esfoliacdes e corroséo. As barras de aco deverdo ser depositadas
em areas adequadas, sobre travessas de madeira, de modo a evitar contato com o
solo, oleos ou graxas. Deverdo ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O
critério de estocagem devera permitir a utilizacdo em funcdo da ordem cronolégica
de entrada.

Durante o lancamento do concreto devera ser evitado o deslocamento das
armaduras. A armadura ndo devera ficar em contato direto com a superficie das
formas, observando-se o seguinte padrao para o recobrimento das pecas :

Acabamento Interior das Contato

Ar Livre
do Concreto Elemento Edificacoes com Solo %/

& "o
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Construtivo ou Agua
Argamassa em Lajes 5 mm 15 mm
em Paredes 10 mm 15 mm
em Vigas e Pilares 15 mm 20 mm
Aparente ao Natural 20 mm 25 mm
com Pintura 20 mm
Impermeavel
Contato com em Contato Direto 30 mm
Solo e Agua para Armadura Inferior das Fundacbes na |15 mm

existéncia de lastro de 5 cm de espessura

para Armadura Inferior das Fundagbes na |20 mm
existétncia de uma Camada de Brita e
argamassa de cimento e areia

nas Paredes com Impermeabilizacdo Simples 20 mm

nas Paredes com Impermeabilizacao Simples [ 15 mm
com protecao ou com dreno ou
impermeabilizagao especial

Antes da retomada das concretagens, as armaduras deverao apresentar-se
limpas.

As partidas de ferro deverao ser depositadas e arrumadas de acordo com a
bitola, em lotes aproximadamente iguais, conforme EB-3/85 - NBR 7480, de modo a
possibilitar a retirada das amostras para ensaios.

e AGREGADOS

Os agregados destinados a confeccao de concretos serao isentos de
substancias nocivas, tais como torrdes de argila, cloreto de sddio, mica, gravetos,
impurezas organicas, etc.

Agregado Miudo-Areia

Caracteristicas Técnicas - Sera quartzosa.

Granulometria :

Grossa - Areia Grossa € a areia que passa na peneira de 4,8 mm e fica retida
na peneira de 2,4 mm, com didmetro maximo de 4,8 mm.

A areia para a execucao de concretos satisfara a EB 4/82 - NBR-7211 e as
necessidades da dosagem para cada caso especifico. Os ensaios de qualidade e de
impurezas organicas serao os indicados na EB 72/68 - NBR-7174.

Agregado Graudo-Brita

% 8
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obtidas do processo de britagem.
Sao classificadas comercialmente em :

e brita 0 - com diametro variando de 4,8 a 9,5 mm
¢ brita 1 - com didmetro variando de 9,5 a 19 mm
e brita 2 - com didmetro variando de 19 a 38 mm
¢ brita 3 - com diametro variando de 38 a 76 mm
e AGUA DE AMASSAMENTO
A agua destinada ao amassamento dos concretos sera isenta de teores

prejudiciais de substancias estranhas. Serdo satisfatérias as aguas com pH
compreendido entre 5,8 e 8,00 e respeitem os seguintes limites maximos:

a) Matéria organica expressa em 3 mgl/l

oxigénio consumido

b) Residuo sélido 5.000 mg/Il
c) Sulfatos expressos em ions SO4 300 mg/l
d) Cloretos expressos em ions Cl 500 mg/l
e) Agucar 5 mg/l

Para obras de pequeno porte, a amostra da agua devera ser submetida a
aprovacao da FISCALIZACAO.

e CIMENTO

Para obras correntes, devera ser empregado o Cimento Portland comum,
referéncia CP-32, com resisténcia a compressao de:

3 dias: 10 MPa
7 dias : 20 MPa
28 dias : 32 MPa

A\
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Nao sera conveniente, a critério da FISCALIZACAO, em uma mes
concretagem, a mistura de diferentes tipos ou marcas de cimento.

Nao sera conveniente o uso de tragos de meio saco ou fragéo de um saco de
cimento, sendo recomendado o emprego de tragcos correspondentes a, pelo menos,
um saco de cimento.

Na composicao dos tragcos deve-se medir o cimento em peso. Para obras de
pequeno porte pode-se admitir a medida do cimento em volume.

e FORMAS

As formas e escoramentos obedecerao aos critérios da NB-11/51 NBR 7190
e/ou NB-14/86 NBR 8800.

O dimensionamento dos moldes devera ser efetuado de maneira a evitar-se
possiveis deformagbes devidas a fatores ambientais ou | provocados pelo
adensamento do concreto fresco.

Antes de iniciar-se a concretagem, as formas deverao ser limpas e
apresentar-se estanques, de modo a evitar a fuga da nata de cimento.

As formas deverdo ser molhadas até a saturacao, evitando-se a absorcao da
agua de amassamento do concreto.

Recomenda-se o uso de desmoldantes nas superficies das formas, antes da
colocagao das armaduras.

Os escoramentos deverao ser projetados de modo a nao sofrer deformacgdes
sobre a acao do peso proprio da estrutura e de cargas acidentais durante a
execucao da obra, nao podendo causar esfor¢cos no concreto endurecido.

Os escoramentos em pontaletes de madeira deverdo limitar-se ao emprego,
de no minimo, pecas com didmetro de 5 cm, para madeiras duras e de 7 cm para
madeiras moles.

Os pontaletes com mais de 3 m de comprimento deverao ser contraventados.

Deverao ser tomados cuidados especiais para evitar-se recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, tendo em
vista as cargas transmitidas.

Cada pontalete de madeira s6é podera ter uma emenda, a qual ndo devera ser
feita no terco médio do seu comprimento. Nas emendas, os topas das duas pecas a
emendar deverao ser planos e normais ao eixo comum. Deverao ser afixadas com
sobrejuntas em a toda a volta das emendas.

As formas serdao apoiadas sobre cambotas de madeira, previamente
confeccionadas de acordo com projeto de detalhamento das pecas.

e ADITIVOS

Ap6s consultada a FISCALIZACAO, poderdo ser empregados aditivos para a
modificacdo das condicdes de pega, endurecimento, resisténcia, trabalhabilidade,
durabilidade e permeabilidade do concreto.

Os aditivos deverao ter suas propriedades atestadas pér Laboratério nacional
idéneo.

A quantidade de aditivo a ser lancado no concreto devera satisfazer as
recomendacdes do Fabricante.

e EQUIPAMENTO
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Somente ser permitido o amassamento manual em trabalhos de peque
monta, apos autorizagdo da FISCALIZACAO.

O CONSTRUTOR devera manter no Canteiro da Obra, em perfeitas
condicoes de utlizacdo, os equipamentos indispensaveis para promover o
amassamento e o adensamento do concreto.

Deverda ser mantida, no minimo, uma betoneira que possibilite o
amassamento de um traco para o consumo de, pelo menos, um saco de cimento de
50 Kg.

Da mesma forma, sera mantido permanentemente dois vibradores de imersao
com “chicotes” que possibilitem 0 adensamento do concreto.

e DOSAGEM

A dosagem experimental (Racional) seréd adotada para todas as estruturas
das obras de padrao OP-03, de acordo com o que preconiza a NB 1/78 NBR 6118,
determinada p6r Laboratério, de modo que se obtenha, com os materiais
disponiveis, um concreto que satisfaga as exigéncias do projeto no tocante a
resisténcia a compressao - fck.

As dosagens serdo caracterizadas pelos seguintes elementos :

e Resisténcia de dosagem aos 28 dias - fckzs

e Dimensdo maxima caracteristica do agregado (diametro) em funcéo das
pecas a concretar, conforme NB 1/78 NBR 6118.

e Consisténcia medida no “Slump Test”, de acordo com o método MB 256/81
NBR 7223

e Composicado granulométrica dos agregados

« Fator 4gua-cimento em fungdo da resisténcia e da durabilidade.
e Controle de qualidade a que sera submetido o concreto.

e Adensamento a que sera submetido o concreto

e indices fisicos dos agregados - massa especifica, peso unitario, coeficiente
de inchamento e umidade.

« EXECUGAO

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras
de aco, incluindo estribos, fixadores, arames, amarracdes e barras de ancoragem,
travas, emendas por superposicdo ou solda, e tudo o mais que for necessario a
execucao desses servicos, de acordo com as indicagdes do projeto e orientacao da
Fiscalizacao.

e TRANSPORTE
O transporte do concreto sera executado de modo a que nao ocorra a

segregacdo ou desagregacao de seus componentes, bem como, a perda de seus
componentes por vazamentos ou evaporagao.

g
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serao empregados equipamentos que permitam o transporte do concreto fresco,
sem afetar a sua composicéo, podendo-se empregar carrinhos de mao com pneus
de borracha e camara de ar, pas mecanicas, jiricas com carreta acoplada, cacambas
basculantes, elevadores com guinchos, gruas e demais equipamentos pertinentes,
sendo da maior relevancia o planejamento dos equipamentos a empregar.

No bombeamento de concreto devera existir um dispositivo especial na saida
do tubo para evitar a segregacdo dos componentes. O didmetro interno do tubo
sera, no minimo, trés vezes maior que o diametro maximo do agregado.

O transporte do concreto nao podera exceder o tempo maximo permitido para
0 seu Langcamento.

o LANGCAMENTO

A concretagem devera seguir rigorosamente a um programa preestabelecido.

O CONSTRUTOR devera informar & FISCALIZACAO e ao Laboratério que
executara o controle tecnoldégico, a programagao de concretagem das pecas
estruturais.

O concreto nao podera ser langado de uma altura superior a 2,0 m, a fim de
evitar-se a segregacdo dos componentes em queda livre. Para tanto serado
empregadas calhas ou providenciar a abertura de janelas na forma e introduzindo-se
funis ou trombas.

O tempo maximo permitido entre o término do amassamento do concreto e o
seu lancamento no molde sera se 01 (uma) hora.

Nao sera permitido o langamento do concreto apés o inicio da pega e nem o
emprego de concreto remisturado.

e ADENSAMENTO

Nao sera permitido o adensamento manual, empregando-se, para tanto,
vibradores apropriados, conforme as pegas a concretar.

O adensamento sera cuidadoso, devendo o concreto ocupar todos os
espacos da forma.

Os vibradores de imersao nao serao deslocados horizontalmente, devendo a
vibracdo ser suficiente para o aparecimento de bolhas de ar e uma fina camada de
agua na superficie do concreto.

A vibracdo sera efetuada a uma profundidade inferior a dimenséo da agulha

do vibrador - vibrar a uma profundidade correspondente a % do comprimento da
agulha.

A distancia entre os pontos de aplicacéo do vibrador sera de 6 a 10 vezes o
diametro da agulha.

Sera aconselhavel a vibragao pér periodos curtos em pontos préximos, em
vez de periodos longos em um mesmo ponto ou em pontos distantes.

Deve-se evitar a vibracdo de imersao nas proximidades das formas (< 100
mm).

O chicote do vibrador devera ficar na posi¢cao vertical, variando até o angulo
de 450 .
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A vibracdo sera processada através da introducdo da agulha na massa do
concreto e promovendo-se a sua retirada de forma lenta para evitar-se a formagao
de buracos que automaticamente se encherdao de pasta de cimento. O tempo de
retirada da agulha sera de 2 a 3 segundos, admitindo-se contudo intervalos de 10 a
15 segundos quando tratar-se de concretos secos.

Na vibracdo por camadas, far-se-a com que a agulha penetre na camada
subjacente, assegurando a ligacéo entre as camadas.

e CURA

A cura do concreto sera iniciada no momento do término da pega do cimento,
permanecendo pelo periodo minimo de sete dias.
A cura sera efetuada pelos seguintes processos :

» Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

» Cobertura com areia ou serragem, mantidas molhadas;

» Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados.
e DESMOLDAGEM

Para as retiradas das formas deve-se atentar para os seguintes prazos:

» Faces laterais - 03 dias
» Faces inferiores com pontaletes- 14 dias
» Faces inferiores sem pontaletes - 21dias

A retirada do escoramento de tetos sera efetuada de forma progressiva,
tomando-se cuidados especiais com pecas em balanco, evitando-se o aparecimento
de fissuras em decorréncia de cargas originarias de erro no descarregamento da
estrutura. )

Apo6s a desmoldagem, a FISCALIZACAO procedera ao exame da superficie
do concreto e recomendando, se for o caso, a reparacao das imperfeicoes.

A critério da FISCALIZACAO, caso as imperfeicoes afigurem-se graves o
CONSTRUTOR devera demolir as partes afetadas e reconstruir as pecas rejeitadas.

As imperfeicdes serao reparadas da seguinte forma:

» Desbaste da superficie que apresenta imperfeicdo, com o emprego de
ponteira, deixando a superficie limpa e aspera;

» Preenchimento do vazio com argamassa de cimento e areia, traco 1:3 e o
emprego de adesivo estrutural a base de resina epdxi. No caso de
grandes imperfeicdes devera ser empregado concreto estrutural para o
preenchimento dos vazios - fck=30 MPa.

Ap6s a realizacao das correcdes, a FISCALIZACAO procedera a novo exame,
vistoriando as partes estruturais reparadas.
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7. SINALIZACAO
7.1. SINALIZACAO HORIZONTAL

Sinalizacéao horizontal e o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicadas
sobre o revestimento de um pavimento, obedecendo a um projeto desenvolvido para
atender as condicdes de seguranga e conforto do usuario.

A faixa de pedestre sera executado em concreto simples de 15MPA com
espessura de 10cm sobre o sub leito compactado, conforme projeto basico em
anexo, sobre o concreto devera ser feito uma pintura com resina acrilica na cor
vermelha em toda sua area aparente, sobre esta pintura vermelha sera executado a
pintura da faixa de pedestre, sendo aplicado resina acrilica duas demaos na cor
branca, ver dimensdes da faixa de pedestre nos projeto em anexa.

Esta especificacdo estabelece os revestimentos basicos essenciais exigiveis
para execugao de sinalizagédo horizontal em rodovias com uso de tintas a base de
resina acrilica emulsionadas em agua e a base de resina acrilica

No projeto de sinalizagédo horizontal deverao estar definidos os seguintes
elementos:

-local de aplicacao, extensao e largura;

-dimensodes das faixas;

-Espessura umida da tinta a ser aplicada, em uma s6 passada: 0,3 mm ou
0,6 mm.

Outras espessuras poderéao ser aplicadas, desde que o projeto assim
determine

Material

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagao horizontal
devera ser especificada no projeto de sinalizacéo, obedecendo os critérios técnicos
do DERT em fung¢ao do volume de trafego e da sua provavel vida util

Tintas

Esta especificagao destina-se a aplicagao e controle de qualidade do servigco
de sinalizacao horizontal com emprego das tintas: )
Tinta a Base de Resina Acrilica Emulsificada em Agua:

A sua aplicacao deve atender a norma NBR 13699, com as seguintes
caracteristicas técnicas:

Requisitos Quantitativos
Poder de Cobertura
Requisitos Qualitativos
e Tinta a Base de Resina Acrilica:

e A sua aplicagao deve atender a norma NBR 11862, com as seguintes
caracteristica técnicas:

&
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e Requisitos Quantitativas:
* Requisitos Qualitativos
e Espessura

a)Tinta Acrilica a Base D’agua (NBR 13699): A espessura da tinta apoés
aplicacao, quando umida, devera ser no minimo 0,5 mm. a sua espessura apoés a
secagem devera ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adicdo de micro-
esferas de video “drop on”.

b) Tinta a Base de Resina Acrilica (NBR 11862): A espessura da tinta apés a
aplicacao, quando umida , devera ser de no minimo 0,6 mm. A sua espessura apos
a secagem devera ser de no minimo 0,3 mm, quando medida sem adicao de micro-
esferas de vidro "drop on”.

Equipamento de Aplicacao

Os equipamentos para aplicagao de tinta pelo processo mecanico devem
conter, no minimo, os seguintes dispositivos:
e Motor para auto propulsao ou veiculo rebocador;

e Compressor de ar, com tanque e pulmao;

e Tanques pressurizados para tinta;

¢ Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

e Tanques pressurizados para solvente, contendo conjunto de mangueiras para
limpeza automatica das pistolas de pintura;

e Conjunto para as microesferas de vidro, contendo reservatério e semeador,
sendo este automatizado ou por gravidade;

e Quadro de instrumentos operacionais:

e valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;

e valvula reguladora de ar do atomizado, uma por pistola;

e valvula reguladora de ar por pressurizagao dos tanques de tinta;

e dispositivo para acionamento das pistolas;

e Sequenciador automatico para espagamento previamente ajustado;

e Conjunto de pinturas contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante
para manter constante a distancia da pistola do pavimento;

e Pistola com atuacdo pneumatica que permita a regulagem da largura das
faixas;

e Discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas;

%
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e Dispositivos balizadores e miras 6ticas para direcionamento da unidade
aplicadora, durante a execucao da demarcacao;
e Luzes traseiras, sinaleiro rotativo e pisca-pisca.

Os equipamentos para aplicacao de tinta pelo processo manual através de
equipamento automatico devem conter, no minimo os seguintes dispositivos:
a) Motor para auto-propulsao ou rebocador,

b) Compressor de ar, com tanque e pulmao;

¢) Tanques pressurizadores para tinta;

d) Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

e) Tanques de solventes para limpeza das mangueiras e pistolas;

f) Pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas
) mangueiras;

g) Gabaritos diversos e adequados para execucédo de setas, letras, numeros,

simbolos e legendas graficas.

Execugao

Antes de iniciar os servicos o executor devera apresentar a fiscalizagéo, os
relatorios de ensaios em laboratérios credenciados, para liberacao dos lotes dos
materiais a serem utilizados nos servicos. Todos os materiais a serem utilizados nos
servicos (tinta e microesferas) deverao ser depositados em local a ser determinado
pela Fiscalizacao antes do inicio dos servicos, e s6 poderéo ser utilizados apos sua
aprovacao pela Fiscalizacao.

[ ) A fase de execucdo envolve as etapas de preparacdo do revestimento, pré-
marcacao e pintura;
Preparacao do Revestimento

A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou
outros elementos estranhos;

Quando a simples varredura ou jato de ar ndo sejam suficientes para
remover todo o material estranho, o revestimento deve ser limpo de maneira
adequada e compativel com o tipo de material a ser removido;

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes
da execucédo da sinalizagao definitiva.

Pré-Marcacao

A pré-marcacao consiste no alinhamento dos pontos, locados pela topografia,
pela qual o operador da maquina iré se guiar para aplicagdo do material.
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A locacao topografica tem por base o projeto de sinalizagado , que norteara a
aplicagao de todas as faixas, simbolos e legendas.

Pintura

A pintura consiste na aplicacdo do material por equipamentos adequados, de
acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcacédo e pelo projeto de
sinalizacao;

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas
claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;

A tinta deve ser aplicada de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicacao
para atingir a espessura especificada;

No caso de adicdo de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser
adicionada a tinta no maximo 5% em volume de solvente compativel com a mesma,
para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta a base de agua, o solvente usado
€ agua potavel.

A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom ou seja , sem
ventos excessivos, poeiras e neblinas.

Na aplicacao da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da
superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes
limites: temperatura entre 10°c a 40°c e a umidade relativa do ar até 90%.

Na execucao das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m,
em 10m, deve ser corrigido;

As faixas existentes, a serem afixadas, devem ser recobertas, ndo deixando
qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova pintura. Uma vez aplicado o
material, as faixas deverao apresentar condi¢cées de trafego em tempo nao superior
a 30(trinta ) minutos, ficando a protecao das faixas sob a responsabilidade da
contratada

Controle Tecnolégico

Para utilizacdo dos materiais € necessario que tenham sido os materiais
aplicados no servico de sinalizagao horizontal.

A retro-refletorizacédo da sinalizacdo devera ser medida em campo,
imediatamente apdés uma varredura para retirada do excesso de microesferas,
obedecendo os seguintes critérios:

A cada 10 km de pintura selecionar 3(trés) pontos por tipo de sinalizagdo
(eixo-bordos), escolhidos aleatoriamente;

Em cada ponto escolhido efetuar 10 (dez) medidas, descartar a menor e a
maior medida, em seguida calcular a média das medidas de cada ponto;

A média dos 3 (trés) pontos, representara o resultado dos 10 km, por tipo de
sinalizacao;

Simbolos, letras, numeros e outros sinais graficos, realizar 3 (trés) medidas
em cada tipo de sinalizagao;

O teste para determinacdo da espessura da pelicula seca, sera feito
obedecendo o seguinte critério:

A cada 2km, por tipo de sinalizagao, sera colhido uma amostra em folhas de
flandres, sem adicao de micoesferas tipo “drop-on.

& NS
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Apds cada selagem realizar 10 (dez) medidas em cada amostra colhida, com
relégio comparador, micrometro ou outro equipamento adequado;

O resultado devera ser expresso pela a média aritmética das medidas.

Controle de Execucéao

A aplicacdo dos materiais s6 deve ser realizada apds as seguintes
observacoes:

A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca € isenta de detritos,
6leos ou outros elementos estranhos;

A pré-marcacao deve estar perfeitamente de acordo com o Projeto;

A pré-marcacao deve estar perfeitamente reta nas tangentes, e
acompanhando o angulo nas curvas.

O controle de qualidade da aplicacdo é feito durante a execucao da
sinalizacao, quando devem ser observados e anotados os parametros listados a
seguir:

- Consumo dos materiais;

- Espessura do material aplicado;

- Tempo de secagem, para a liberagao ao trafego;

- Largura e comprimento das faixas;

- Linearidade das faixas;

- Sinalizacdo de obra para execuc¢ao da sinalizacao horizontal,
- Atendimento as normas e ao projeto de sinalizagao;

- Retro-refletorizacdo integral das faixas, sinais e o mais que for
necessario.

Em caso de falhas de aplicacao ou eventual falta de qualidade do material
aplicado, o servico devera ser corrigido.

7.2. SINALIZACAO VERTICAL

Sinalizacao vertical € um conjunto de legendas ou simbolos com o objetivo de
advertir, regulamentar ou indicar a forma correta e segura do uso das vias pelos
veiculos e pedestres, visando o contexto e a seguranca do usuario e melhor fluxo do
trafego.

Esta especificacdo estabelece os requisitos basicos e essenciais exigiveis
para execucao de sinalizacao vertical. A sinalizacao vertical engloba placas, painéis,
marcos quilométricos, balizadores, semaforos, porticos e semi-pérticos (bandeiras).

O projeto de sinalizacao vertical deve obedecer aos requisitos basicos
seguintes:

-Atender a uma real necessidade;

-Chamar a atencao dos usuarios;
Transmitir uma mensagem clara e simples;

-Orientar o usuario para a boa fluéncia e seguranca de trafego;
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-Impor respeito aos usuarios;
-Fornecer tempo adequado para uma agao correspondente;

-Disciplinar em ultima analise, o uso da rodovia,

As Placas da sinalizacdo vertical deverao ser executadas em chapas
metalicas de aco 1010/1020 - bitola n°® 16, galvanizada e/ou aluminio na liga 5052 h-
38 e em plastico reforcado com fibra de vidro ( p.r.f.v.) composto de resina poliéster,
fibra de vidro e minerais prensadas a quente em moldes metalicos aquecidos;

A superficie da placa devera ser lisa e plana em ambas as faces, de facil
limpeza e devera manter a performance mesmo quando molhada

Todas as placas deverao ter acabamento uniforme e bordas nao serrilhadas.
As mensagens e tarjas devem ser bem definidas.

As placas de ldentificacdo dos Logradouros Publicos deverao seguir as

seguintes especiacoes:

= Especificacdes Tipograficas:
e Fonte: Helvética Light.
e Altura:
v Tipo e Nome (s): 4,8 cm;
v" Numeracao: 4,0 cm,
v CEP:1,5cm.
= Materiais:

ePlaca: Chapa de Ag¢o galvanizado com pitura eletroestaica, com
0,95 mm de espessura na cor azul mineral — ref. Patone 540-
C.

el etras: Vinil Adesivo — Pelicula refletiva.

ePoste: Tubo de ferro galvanizado, espessura 3,0mm, diametro
2

= Estrutura de Fixacgao

eCabecotes de fixacdo das placas em estrutura de aluminio ou
ferro fundido, galvanizado a fogo.

Tipos de Sinalizacao

74 &



Qq&RMANEm;‘cO

§°

[8
PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAREMA . \Q'/:L

2
&

S
A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizacao vertical deve\'—//

ser em funcdo do volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e o tipo de
rodovia. Esta orientacédo é dada pelo projeto de sinalizacao.

Material

Chapas de ago 1010/1020 — bitola n°® 16, cristais normais galvanizadas, na
espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008,;

Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para placas
com area até 2,0 m? e para painéis de (3,0 x 1,5m ou maiores, serao
confeccionados na espessura de 2,0 mm., e devem atender a norma NBR — 7556;

Chapas de poliéster reforcado com fibra de vidro, devem ser imunes e
resistentes a acdo da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos agentes
agressivos, apresentar as superficies absolutamente lisas em ambas as fases, ter
estabilidade dimensional, ndo deformaveis, e devem atender a norma NBR — 13275;
com as seguintes caracteristicas técnicas minimas exigiveis:

dureza — 44 Barcol (Método ASTMD 2583);
flexdao -130 MPa (Método ASTMD 790);
tracdo — 60 MPa (Método ASTMD 638);
impacto —400 J/M (Método ASTMD 256),

Pintura

As placas de aco 1010/1020 serao desengraxadas, decapadas e fosfatizadas
com tratamento anti-ferruginoso, e terdo aplicacao de fundo a base de cromato de
zinco e acabamento em esmalte sintético semi-briiho de secagem em estufa a
140°c., ou pintura eletrostatica a pé poliester;

As placas de aluminio na liga 5052 h-38 serdo preparadas com uma demao
de wash primer a base de cromato de zinco em ambas as faces e acabamento em
esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140°c., ou pintura eletrostatica
a po poliester;

As placas de poliester reforcado com fibra de vidro terédo na sua face principal
pintura a base de esmalte poliuretanico com protecao ultravioleta, a face oposta
devera ser pigmentada na prdpria resina ou pintura com esmalte poliuretamico semi-
brilho na cor preta; estdo isentos de acabamento em esmalte sintético em sua face
principal, as placas que terao o fundo em pelicula refletiva. as demais teréo
acabamento em esmalte sintético em ambas as faces

Pelicula

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a
uma resina sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande
angularidade, de maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e
legenda ou simbolos e visibilidade sem alteracdes, tanto a luz diurna, como a noite
sob a luz refletida.
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Suportes Metalicos MCWAL

Os suportes metalicos para sustentacéo de painéis sobre a rodovia deverao
ser executados, de acordo com o projeto de sinalizacdo, em ago com protecéao de
tinta anti-corrosiva ou galvanizados.

As dimensdes dos suportes obedecerao o projeto de sinalizacao, podendo ser

apresentado em poértico ou semi-pértico (bandeira), conforme a orientagdo e
indicacao da fiscalizacao.

Os painéis metalicos ou de fibra de vidro serao fixados aos porticos ou semi-
porticos, através de parafusos de aco, cabeca francesa com porcas e arruelas lisas
de pressao, galvanizadas com dimensdes indicadas no projeto.

Elemento refletivo - devera ser um elemento de vidro lapidado e espelhado.

Equipamento
Os equipamentos utilizados na implantagcéo da sinalizacao vertical sao:
-Ferramentas manuais
- Caminhao munck (para placas suspensas)
- Cone de sinalizagao
Podera ser eventualmente, necessario utilizar equipamento para perfuracao
de rochas ou pavimentos.
Execugao
A implantacao dos dispositivos de sinalizacéo vertical serdo executados, de
acordo com o projeto de sinalizagao sob orientagéo da Fiscalizagao.
Protecdao ambiental

Quando existir vegetacédo de porte(arvore e /ou arbusto) na local previsto para
a implantacdo da sinalizacdo, deve-se desloca-la para a posicdo mais proxima
possivel da inicial, sem prejudicar o objetivo da sinalizagao.
Controle de Material

Cada elemento da sinalizacdo devera ser observado quanto ao atendimento
dos requisitos especificos. desta especificacdo. Para implantacédo das placas €
necessario que tenham sido aprovadas para fiscalizacéo , referente aos materiais
aplicados no servigo de sinalizagao vertical.

Controle de Execucao

O servigo deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizagéao vertical
aprovado pela fiscalizacéo, obedecendo os requisitos prescritos nesta especificacao.

8. SERVICOS FINAIS
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8.1.CERCAS COM ESTACAS DE MADEIRA N

Deverdo ser executadas novas cercas nos locais onde fo| necessaria a sua
remocgdo, sendo estas com estacas de madeira rolica, distantes 1,5 metros, e
mourdes, também de madeira rolica, distantes 50 metros. A cerca devera ter no
minimo 4 fios de arame farpado.

8.2. LIMPEZA E ENTREGA DAS OBRAS

Apds a execucdo de todos os servigos descritos acima, devera ser feita a
retirada completa dos aparelhamentos, materiais nao utilizados, bem como de todo o
entulho e dejetos existentes na obra.

Devera ser removido pela contratada todo o entulho e material nao utilizado
na Obra.
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1. = APRESENTAGAO

O Presente trabalho trata do Projeto de Pavimentacao Asfaltica na Localidade
de Tijuca, no municipio de Itarema, Ceara.

O Projeto de Pavimentacao consta de todos os elementos construtivos para a
implantacéo da infraestrutura do Projeto com o dimensionamento do greide das vias.

A pavimentacao das ruas consistira da pavimentagdo asfaltica com
Tratamento Superficial Duplo (TSD) de uma pista de rolamento, tendo 2 faixas de
circulacao em sentidos opostos.

Com relagao a drenagem da estrada, a agua pluvial escoara naturalmente
pela via até os acostamentos e depois para o terreno natural.

A realizacao desse projeto, aliada a uma adequada manutencao do sistema
de drenagem, resultara em uma significativa melhoria da qualidade de vida tanto da
populacao local, reduzindo o tempo de trajeto até a sede do municipio e demais
destinos.

2. —METODOLOGIA ADOTADA

No desenvolvimento do presente projeto, foram adotadas e cumpridas as
seguintes etapas principais:

e Diagnédstico “In Loco” dos problemas existentes € a conseqguente
determinacao das areas para se proceder aos estudos topograficos;

Estudo Topografico na diretriz das vias;

Verificacao das conformidades do terreno natural para o tracado do greide;
Elaboracao do Projeto de Pavimentacdo da Via;

Levantamento dos Quantitativos e Orcamentos;

3. — ESPECIFICAGOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVICOS

Em caso de duvidas na interpretacdo dos projetos e detalhes fornecidos,
devera ser consultada a Fiscalizacao.

Todos os materiais a serem empregados nas obras, deverdao ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade, satisfazendo rigorosamente as presentes
Especificacoes.

Se as circunstancias ou condicdes locais de mercado, tornarem, porventura,
aconselhavel a substituicdo de qualquer material especificado, por outro equivalente,
similar, tal substituicdo s6 serd procedida mediante consulta e anuéncia da
Fiscalizacao.

Sera expressamente proibida a manutencao no local da obra de quaisquer
materiais que estejam em desacordo com as especificagoes.

Serdo impugnados pela FISCALIZACAO todos os servigos executados em
desacordo com as presentes Especificacdes e com a boa técnica peculiar a espécie,
ficando a CONTRATADA obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados,
ocorrendo todos os custos por sua propria conta.

&
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Serao obedecidas as “Especificacdes Gerais para Servicos e Obras
Rodoviarias” do DER e nos casos omissos as “Especificacbes Gerais para Obras
Rodoviarias” do DNER (atual DNIT) e ou as Normas da Associacao Brasileira de
Normas Técnica — ABNT.

As Especificacoes referentes aos servicos projetados séo as seguintes:

TERRAPLENAGEM
DER-ES-T 01/00 Servicos Preliminares

DER-ES-T 02/00
DER-ES-T 04/00
DER-ES-T 05/00
DER-ES-T 06/00
PAVIMENTACAO
DER-ES-P 01/00
DER-ES-P 03/00
DER-ES-P 04/00

Caminhos de Servico
Cortes

Empréstimos

Aterros com Solos

Regularizagao do Subleito
Sub-base Granular
Base Granular

DER-ES-P 08/00
DER-ES-P 11/00
DRENAGEM
DER-ES-D 01/00
DER-ES-D 02/00
SINALIZACAO
DER-ES-S 01/00
DER-ES-S 02/00

Imprimacao
Tratamento Superficial Duplo

Sarjetas e Valetas
Meio-Fio (Banquetas)

Sinalizacao Horizontal
Sinalizacao Vertical

1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1.PLACA DE OBRA

A CONTRATADA devera adquirir e afixar uma Placa indicativa da Obra, no
tamanho de aproximadamente 2,0m X 3,0 metros, com “layout” a ser fornecido pela
Fiscalizacao.

1.2. MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO

Devera ser feita a mobilizacdo dos equipamentos com cavalo mecéanico com
prancha de 3 eixos.

1.3. INSTALACOES PROVISORIAS DE LUZ, FORCA, TELEFONE E LOGICA

Deverao ser feitas as instalagdes provisérias do canteiro de obras
obedecendo todas as prescricdes minimas das concessionarias de fornecimento.

5
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1.4. BARRACAO PARA ESCRITORIO
Devera ser instalado no trecho, em local fixo, um barracao para escritério.

1.5.BARRACAOQ ABERTO

Devera ser instalado no trecho, em local fixo, um barracio aberto com
dimensodes de 3,00 x 12,00 metros.

1.6. REMOGCAO DE CERCAS

Nos locais onde houver interferéncias de cercas com a estrada devera ser
feita a remogcdo da mesma, mas apenas apés a solicitagdo e autorizacdo do
proprietario e da fiscalizacao

2. ADMINISTRACAO LOCAL

A CONTRATATADA devera dispor de equipe de administracdo minima,
contendo:
e 1 Engenheiro Civil

e 1 Encarregado Geral

1 Topoégrafo
2 Auxiliares de Topografia

1 Laboratorista

2 Auxiliares de Laboratoério

3. MOVIMENTO DE TERRA PARA REGULARIZACAO

GENERALIDADES

Na execucdo dos servicos de terraplenagem, previstos no projeto de
engenharia, deverao ser observadas as recomendacdes constantes das seguintes

especificacoes:
a) DNIT-ES 280/97 (cortes)

b) DNIT-ES 281/97 (empréstimos)

c) DNIT-ES 282/97 (aterros)

3.1.BOTA DENTRO
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3.1.1. CORTE E ATERRO COMPENSADO

CORTES

Os servicos de corte correspondem a escavacdo, mecanica ou manual, do
terreno natural ao longo do eixo da via e no interior dos limites das secdes do projeto
(off-sets), possibilitando ao seu final a obtencao do greide e da secéo transversal de
terraplenagem projetados.

Os materiais escavados serado classificados em 3 (trés) categorias, em funcao
da dificuldade apresentada pelos mesmos a realizacdo do servico. Essa
classificacdo obedecera ao disposto na especificagdo DNIT-ES 280/97 (cortes).

A execucao dos servicos de corte sera precedida de liberacao de trechos pela
fiscalizacdo, apds a execugdo, quando necessario, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de
material a ser escavado e ao prazo exigido para a execugdo do servico. A
fiscalizacao podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade
e resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte dos aterros, o
mesmo devera ser aproveitado na execucao dos aterros.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade
e resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte das camadas
do pavimento, desde que constatada a viabilidade técnica e econdémica, o mesmo
devera ser estocado para utilizacdo posterior. O material estocado ficara sob a
responsabilidade da executante.

Se o material proveniente dos cortes nao for de boa qualidade, ou se o
mesmo exceder ao volume necessario para a execucdo de aterros e/ou camadas do
pavimento, o material a ser descartado devera ser transportado para local de bota-
fora adequado. O local do bota-fora, escolhido de modo a nao provocar impactos
ambientais, devera ser previamente aprovado pela fiscalizacao.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha
sa, solo de baixa capacidade de suporte, solo de expansao maior que 2% ou solo
organico, o corte devera ser rebaixado. Esse rebaixo serd aterrado com material
selecionado, obedecendo as especificacdes referentes aos aterrgs. A espessura do
rebaixo sera determinada pelo projeto de engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este ultimo,
devera ser executada uma escavacdo transversal ao eixo até a profundidade
necessaria para evitar recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformacdo da
secao transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

a) Variacdo maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cincg centimetros) para
eixo e bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatorias em relacdo ao

greide final.

b) Variagdo maxima de largura de + 30cm (mais trinta centimetros) para a
plataforma, ndo se admitindo variacdo negativa.

X
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Quando constatada pela fiscalizacdo a escavacdo em excesso, a executante
devera repor o material que se fizer necessario, obedecidas as especificagoes do
projeto. A escavacao em excesso e a reposicao de material selecionado nao serao
objeto de medicao e pagamento.

A medicao sera realizada pelo volume geomeétrico extraido expresso em m3
(metros cubicos). As secdes de corte serdao medidas na cava e os volumes serdo
calculados pelo método das “médias das areas”. Sera adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre a média das areas da cava e a média das areas de
projeto. Cortes nao previstos no projeto, como no caso de rebaixamento para
substituicao de materiais, serdo justificados por escrito pela fiscalizacdo e medidos
com base em levantamento topografico complementar realizado pela SEINF.

A classificacdo do material de corte sera definida no projeto de engenharia.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execucao do servico, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e
encargos sociais.

ATERROS

A execucao de aterros corresponde ao espalhamento, homogeneizacao,
conveniente umedecimento (ou aeracdo) e compactacdo de materiais selecionados,
oriundos de cortes e/ou empréstimos, ao longo do eixo da via e no interior dos
limites das secdes do projeto (off-sets), possibilitando ao seu final a obtencdo do
greide e da secao transversal de terraplenagem projetados.

Os ultimos 40 cm (quarenta centimetros) do aterro serdo denominados de
“camadas finais”. A parte do aterro situada entre o terreno natural e as camadas
finais sera denominada de “corpo do aterro”.

Os materiais utilizados na execucao do corpo do aterro deverao apresentar
resisténcia, medida pelo Indice de Suporte Califérnia, superior ou igual a 2% (dois
por cento) e expansao menor ou igual a 4% (quatro por cento).

Os materiais utilizados na execucao das camadas finais do aterro deverao
apresentar resisténcia, medida pelo indice de Suporte Califérnia, |superior ou igual a
10% (dez por cento) e expansao menor ou igual a 2% (dois por cento).

Os solos utilizados na execucao dos aterros deverao ser isentos de matérias

organicas, micaceas e diatomaceas. Turfas e argilas organicas ndo devem ser

empregadas.

A execucado dos aterros devera prever a utilizagao racional de equipamento
apropriado, atendidas as condi¢cdes locais e a produtividade exigida. A fiscalizagdo
podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

A execucdo dos aterros devera observar rigorosamente os elementos
técnicos constantes do projeto de engenharia.

A execucao dos aterros serd precedida de liberacdo de frechos pela
fiscalizacao, apos a execucao, quando necessario, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.
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O espalhamento do material para a construcéo dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da secdo transversal, ¢ em extensdes tais
que permitam seu umedecimento (ou aeracao) e compactacdo de acordo com o
previsto neste caderno de encargos. Para o corpo dos aterros, a espessura da
camada compactada nao devera ultrapassar 30 cm (trinta centimetros). Para as
camadas finais, essa espessura nao devera ultrapassar 20 cm (vinte centimetros).

Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Para o
corpo dos aterros, as camadas deverdo ser compactadas na umidade 6tima (mais
ou menos 3%) até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a
95% (noventa e cinco por cento) da massa especifica aparente seca maxima
determinada pelo ensaio normal de compactacdo. Para as camadas finais, essa
exigéncia passa para 100% (cem por cento) da massa especifica aparente seca
maxima determinada pelo ensaio normal de compactacdo. Os trechos que ndo
atingirem as condicdes minimas de compactacao e maximas de espessura deverdao
ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados.

No caso de alargamento de aterros, a execucgdo se dara de baixo para cima,
acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que justificado em projeto, a
execucao podera ser realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente,
até que o material escavado preencha a nova segao transversal, complementando-
se com material oriundo de cortes e/ou empréstimos toda a largura da referida secéao
transversal.

Para a execucao de aterros sobre terreno de fundacao de baixa capacidade
de carga, o projeto de engenharia indicara a solucao a ser adotada.

O acabamento da plataforma de aterro serd procedido mecanicamente de
forma a alcancar a conformacao da secao transversal indicada no projeto, admitidas
as seguintes tolerancias:

a) Variagdo maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros)
para eixo e bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatdrias em relacdo ao

greide final.

b) Variacdao maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a

plataforma, ndo se admitindo variagao negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactacao se
dara obedecendo as prescricdes da norma DNIT-ES 282/97 (aterros).

A medicado sera realizada pelo volume geométrico de aterro compactado
expresso em m3 (metros cubicos). As secdes de aterro serdo medidas apés sua
execucao e os volumes serao calculados pelo método das “médias das areas”. Sera
adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a média das areas medidas
no local e a média das areas de projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execucao do servico, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e
encargos sociais.

3.2. MATERIAL ADIQUIRIDO EM JAZIDA
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Se os cortes ndo produzirem material de boa qualidade, ou se esse material
nao for suficiente, serdo indicados locais de empréstimo para a retirada do material
destinado a execucéo dos aterros. Os locais de empréstimo constarao do projeto de
engenharia. Quando essa indicacao nao constar do projeto de engenharia, os locais
de empréstimo, escolhidos com base em estudos geotécnicos e de modo a ndo
provocar impactos ambientais, deverao ser previamente aprovados pela fiscalizacao.

A execucdo dos servicos de escavacdao no empréstimo sera precedida de
liberacao da area pela fiscalizacdo, apés a execucdo, quando necessario, dos
servicos de desmatamento, destocamento e limpeza.

Serao utilizados equipamentos efou ferramentas adequados ao tipo de
material a ser escavado e ao prazo exigido para a execu¢do do servico. A
fiscalizacdo poderd determinar a substituicio de equipamentos ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

As areas de empréstimo, apds a escavacao, serdo reconformadas para evitar
alagamentos, erosdes e danos ambientais. Essa reconformacao ndo sera objeto de
medicdo e pagamento, devendo o seu custo estar embutido nos custos dos demais
Servicos.

A medicao sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3
(metros cubicos). A fiscalizacdo medira o volume extraido do empréstimo com base
na média das areas da cava. O volume de projeto dos empréstimos correspondera a
diferenca entre o volume dos aterros e dos cortes, acrescido do volume de corte
transportado para bota-fora. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor
entre a média das areas da cava e o volume de projeto.

Para efeito de medicdo e pagamento, o material escavado nos empréstimos
sera classificado como sendo de 12 (primeira) categoria.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execucao do servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra,
encargos sociais e eventuais indenizagdes pela utilizacio do terreno.

A carga e a descarga, manual ou mecanica, de materiais para os servicos de
terraplenagem serdo pagas a parte, de acordo com o que for especificado no
projeto.

A medicao sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros
cubicos). O volume transportado sera medido com base no volume geométrico
escavado, medido nos cortes e empréstimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo € o volume previsto
no projeto, sera adotado o menor valor.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execucao dos servicos de carga e descarga, inclusive equipamentos, ferramentas,
mao-de-obra e encargos sociais. O empolamento do material transportado devera
ser considerado na determinacédo do preco unitario.

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAREMA
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3.2.1. ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA

3.2.2. TRANSPORTE DE MATERIAIS

O transporte de materiais para os servicos de terraplenagem sera pago a
parte. A distancia de transporte sera medida entre os centros de gravidade dos
cortes, aterros e empréstimos.

Y
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Serao utilizados caminhoes basculantes providos de dispositivos que
impecam perdas de material ao longo do percurso.

N&o havera distincao entre os tipos de materiais transportados, para efeito de
pagamento, a nao ser quanto aos coeficientes de empolamento.

A medicao sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros
cubicos). O volume transportado sera medido com base no volume geométrico
escavado, medido nos cortes e empréstimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo € o volume previsto
no projeto, sera adotado o menor valor.

Nao serdo pagos os transportes de materiais feitos por equipamento de
Iamina dentro do “canteiro de obras”.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execucao do servico de transporte, na distancia especificada no projeto, inclusive
materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais. O
empolamento do material transportado devera ser considerado na determinacao do
preco unitario.

3.2.3. COMPACTACAO DE ATERROS
Devera ser executada seguindo o descrito no item 3.1.1
3.2.4. INDENIZACAO DE JAZIDA

Todo material retirado de jazida devera ser indenizado ao proprietario
4. PAVIMENTACAO

4.1. REGULARIZACAO DO SUB-LEITO

Antes do inicio da execugcdo das camadas de base devera ser executada a
regularizacao do subleito, retirando inconformidades.

4.2. SUB-BASE
4.2.1. ESTABILIZACAO GRANULOMETRICA DE SOLOS

Deverao ser seguidos os parametros de escavacgado de jazida e compactacao
previstos no item 3

4.2.2. INDENIZACAO DE JAZIDA

Servigo similar ao item 3.2.4
4.3.BASE

4.3.1. BASE DE SOLO BRITA

Apos a camada de sub-base, devera ser executada uma camada de solo-brita
com percentual de 50% em volume (solo e brita).

< "
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4.3.2. INDENIZACAO DE JAZIDA
Servico similar ao item 3.2.4
4.4. IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30.

A imprimacdo consistira na distribuicio de uma pelicula, de material
betuminoso diretamente sobre a superficie do subleito existente, previamente limpo.

Para a execucdo da imprimacéao, sera empregado asfalto diluido do tipo CM-
30. A taxa de aplicacdo, para o asfalto, sera de 1,20 I/m2. A distribuicao do ligante
devera ser feita por veiculo apropriado ao tipo caminhdo espargidor, equipado com
bomba reguladora da pressdo e sistema completo de aquecimento; as barras de
distribuicao devem permitir ajustes verticais e larguras variaveis de espalhamento
devendo também estar aferido este equipamento.

A mistura ndo deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior
a 100 C ou em dias de chuva.

O controle da quantidade de asfalto espargido na pista sera feito através da
colocacao de uma bandeja na pista, com peso e area conhecidas da mesma, sendo
que apls a passagem do carro distribuidor, através de uma simples pesagem
obtém-se a quantidade de ligante usado. O servico sera aceito, uma vez que seja
atendida a taxa de aplicacdo minima de 1,20 litro/m2 de ligante. Esta etapa de
servico € de responsabilidade da CONTRATADA.

4.5. TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO COM CAPA SELANTE.

A pavimentacao asfaltica do trecho de via a ser trabalhada, devera ser em
Tratamento superficial duplo(TSD). O Projeto indica o Revestimento de Tratamento
Superficial Duplo (TSD) com trés Banhos de Emulsao Asfaltica RR-2C e Agregados
na Classe Grnaulométrica Il — lll (1 Camada com brita de 16mm a 10mm e 22
camada com brita de 10mm a 6,3mm).. A execucao dessa etapa de servico devera
ser efetuada de acordo - DER-ES-P 11/00  Tratamento Superficial Duplo.

CAPA SELANTE

A capa selante sera executada com emulsdo, por penetracdo invertida,
envolvendo uma aplicacdo de emulsdo asfaltica cationica (RR-2C) e uma aplicacio
de agregado miudo.

Nao é permitida a execugao dos servigos:

a) Sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e
reparacao preliminar;

b) Sem a implantacao prévia da sinalizacdo da obra;

c) Sem o devido licenciamento/autorizacdo ambiental;

d) Sem aprovacao pelo 6rgdo competente da calibragem do equipamento
espargidor;

e) Quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C;

f) Em dias de chuva.
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Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra deve apresentar
certificado de analise, além de trazer indicac@o clara da procedéncia, do tipo, da
quantidade do seu conteudo e da distancia de transporte entre a refinaria ou fabrica
e o canteiro de servigo.

A temperatura de aplicacdo do material asfaltico deve ser determinada para o
ligante empregado, em funcao da relagdo temperatura-viscosidade, adequada para
o espalhamento. Devem ser observados os seguintes limites, no espargimento:

e Emulsdo asfaltica RR-2C: Viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 150 a 300
segundos, na temperatura de ensaio de 50°C
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Deve ser evitada a sedimentacdo da emulsdo nos depositos, através da
circulacao periddica da mesma.

Os agregados utilizados podem ser constituidos de areia, po-de-pedra ou
mistura de ambos. Suas particulas individuais devem ser resistentes e apresentar
moderada angulosidade, livre de torrdes de argila e outras substancias nocivas, e
apresentar caracteristicas a seguir:

a) O material que deu origem ao agregado miudo deve apresentar
desgaste Los Angeles igual ou inferior a 40%, durabilidade com pedra
inferior a 15% e adesividade satisfatoria.

b) Quando submetidos ao ensaio de equivalente de areia, os agregados
devem apresentar valores iguais ou superiores a 60%.

c) A graduacado dos agregados miudos deve atender as condicoes de
promover o melhor entrosamento possivel e melhorar a macrotextura e
as condicdes de seguranca da superficie dos revestimentos asfalticos
a serem tratados.

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo dos servicos, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado, sem o0 que ndo deve ser dada a
autorizacao para o seu inicio.

Sobre a pista, covenientemente demarcada, € iniciado o servico com a
primeira aplicacao de ligante asfaltico, de modo uniforme, na taxa especificada em
projeto e em temperatura que proporcione viscosidade adequada de aplicacdo.
Eventuais excessos ou falta de material devem ser imediatamente corrigidos.

Imediatamente apdés a aplicacdo do material asfaltico, o agregado
especificado deve ser uniformemente espalhado, com o equipamento de distribuicio
de agregados aceito pela fiscalizacdo e na quantidade indicada em projeto.
Eventuais falhas da aplicacao devem ser prontamente corrigidas.

A rolagem deve ter inicio imediato, com a utilizacdo de rolos pneumaticos,
variando-se a pressao, utilizando-se um numero de coberturas apenas suficiente
para proporcionar perfeita acomodacao do agregado, sem causar danos a superficie
a revestir.

Apods a compressao com o rolo de pneus, emprega-se rolo liso tipo tandem,
com sobreposicédo, para complementar e dar a conformacao final do servigo.

No caso de paralizacao subita e imprevista do equipamento distribuidor de
agregados, o agregado é espalhado manualmente, na superficie ja coberta com o
material asfaltico, procedendo-se a compressao o mais rapido possivel.

O esquema de espargimento adotado deve proporcionar recobrimento triplo,
em toda a largura da camada. Especial atencdo deve ser conferida as regides
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anexas ao eixo e bordos, de forma a evitar, nesses locais, a falta ou o exce
relativos de ligante.

A compressdo da camada é executada no sentido longitudinal, iniciando no
lado mais baixo da secao transversal e progredindo no sentido do lado mais alto.

Em cada passada, o equipamento deve recobrir, no minimo, a metade da
largura da faixa anteriormente comprimida, com os cuidados necessarios para evitar
deslocamentos, esmagamento do agregado e contaminacgdes prejudiciais.

Para evitar excesso de ligante na junta transversal, é colocada sobre a
superficie tratada com capa selante, uma faixa de papel adequado, com largura
minima de 0,80m.

Deve ser evitada a coincidéncia das juntas longitudinais para cada aplicacdo
de ligante.

A aplicacao de ligante, na largura da camada, deve ser feita com o menor
numero possivel de passagens do equipamento espargidor.

Durante a operacdo de espalhamento dos agregados, deve ser evitada a
aplicacdo em excesso, ja que sua correcdo € mais dificil do que a de adicdo de
material faltante.

Nao é permitido o trafego quando da aplicacdo do ligante asfaltico ou do
agregado miudo.

O trafego somente é liberado ap6s decorridos no minimo 30 minutos da
conformacao final da superficie, de maneira controlada por um periodo minimo de
24 horas.

4.6. TRANSPORTES GERAIS

O transporte do material compreendera atividades de transporte e descarga
do material nos locais indicados pelo projeto. O transporte devera ser feito por
caminhdes basculantes. O percurso sera previamente definido e devidamente
aprovado pela FISCALIZACAO e localizados até a distancia média — distancia da
usina até o local onde sera executado o servico. A CONTRATADA respondera por
todos os acidentes de trafego em que se envolverem veiculos proprios ou de seus
subcontratados. Devera observar as leis de seguranca do transito para efetivacao
dos transportes, condicoes de seguranca dos veiculos, sinalizagdo adequada nos
locais de saida e chegada dos caminhdes.

4.7. TRANSPORTES DE MATERIAIS ATE A OBRA
Servico similar ao item 4.6
5. AQUISICAO DE MATERIAIS ASTALTICOS
Todos os materiais asfalticos deverdo ser adquiridos em posto
regulamentado, devendo ser apresentados os ensaios do material em acordo com
as normas vigentes.

6. DRENAGEM

6.1. MEIO-FIO

= .
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Serao escavadas valas para fixacdo, apos a execucdo da escavaci %

meios-fios serdo posicionados, de forma nivelada e alinhada. As guias serdo
escoradas no aterro.

O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento e areia,
traco 1:3 e em seguida deverao ser caiados com duas demaos.

Os meios-fios devem ser executados em pecas de 15x25x100cm, as quais
devem ser vibradas até seu completo adensamento e, devidamente curadas antes
de sua aplicacdo. Seu comprimento deve ser reduzido para a execucdo de
segmentos em curva.

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios deve possuir resisténcia
minima de 20 MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.

As formas para a execucdo dos meios-fios devem ser metalicas, ou de
madeira revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de
formas metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundacdo deve estar
com sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a secao transversal do
projeto, apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve
apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham substancias organicas.
Devem estar, também, sem quaisquer de infiltracées d'agua ou umidade excessiva.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma
hora do lancamento do concreto da base. As pecas devem ser escoradas, nas
juntas, por meio de bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

Pintura com tinta em pé Industrializada a base de cal, duas demé&os.

6.2. DESCIDA D'AGUA

Deverdo ser executadas decidas d’agua em concreto af€mado, secéo tipo U,
conforme projeto.

 ARMADURA

As barras de aco utilizadas para as ammaduras das pecas de concreto
armado, bem como sua montagem, deverdo atender as prescricoes das Normas
Brasileiras que regem a matéria, a saber : NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480. De
um modo geral, as barras de aco deverdo apresentar suficiente homogeneidade
quanto as suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais como
bolhas, fissuras, esfoliacdes e corrosdo. As barras de aco deverdo ser depositadas
em areas adequadas, sobre travessas de madeira, de modo a evitar contato com o
solo, dleos ou graxas. Deverdo ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O
critério de estocagem devera permitir a utilizacdo em fungéo da ordem cronoldgica
de entrada.

Durante o lancamento do concreto devera ser evitado o deslocamento das
armaduras. A armadura nao devera ficar em contato direto com a superficie das
formas, observando-se o seguinte padrao para o recobrimento das pecas :

Contato

com Solo

Acabamento Interior das

Ar Livre

do Concreto Elemento Edificacoes

gl
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Construtivo ou Agua "\"W
Argamassa em Lajes 5 mm 15 mm
em Paredes 10 mm 15 mm
em Vigas e Pilares 15 mm 20 mm
Aparente ao Natural 20 mm 25 mm
com Pintura 20 mm
Impermeavel
Contato com em Contato Direto 30 mm
Solo e Agua para Armadura Inferior das Fundacbes na |15 mm

existéncia de lastro de 5 cm de espessura

para Armadura Inferior das Fundacbes na |20 mm
existéncia de uma Camada de Brita e

argamassa de cimento e areia

nas Paredes com Impermeabilizacdo Simples 20 mm

nas Paredes com Impermeabilizacdo Simples [ 15 mm
com protecao ou com dreno |ou

impermeabilizacao especial

Antes da retomada das concretagens, as armaduras deverdao apresentar-se
limpas.

As partidas de ferro deverao ser depositadas e arrumadas de acordo com a
bitola, em lotes aproximadamente iguais, conforme EB-3/85 - NBR 7480, de modo a
possibilitar a retirada das amostras para ensaios.

e AGREGADOS

Os agregados destinados a confeccdo de concretos serdo isentos de
substancias nocivas, tais como torrdes de argila, cloreto de sodjo, mica, gravetos,
impurezas organicas, etc.

Agregado Miudo-Areia

Caracteristicas Técnicas - Sera quartzosa.

Granulometria :

Grossa - Areia Grossa € a areia que passa na peneira de 4,8 mm e fica retida
na peneira de 2,4 mm, com didmetro maximo de 4,8 mm.

A areia para a execucao de concretos satisfara a EB 4/82 - NBR-7211 e as
necessidades da dosagem para cada caso especifico. Os ensaios de qualidade e de
impurezas organicas serao os indicados na EB 72/68 - NBR-7174.

Agregado Graudo-Brita

>z
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E o produto obtido da britagem artificial de cascalho, com todas as suas facegWtim="
obtidas do processo de britagem.

Sao classificadas comercialmente em :
e brita 0 - com didmetro variando de 4,8 a 9,5 mm
e brita 1 - com diametro variando de 9,5 a 19 mm
e brita 2 - com diametro variando de 19 a 38 mm
e Dbrita 3 - com diametro variando de 38 a 76 mm
o AGUA DE AMASSAMENTO
A agua destinada ao amassamento dos concretos sera isenta de teores

prejudiciais de substancias estranhas. Serao satisfatérias as aguas com pH
compreendido entre 5,8 e 8,00 e respeitem os seguintes limites maximos:

a) Matéria organica expressa em 3 mg/l

oxigénio consumido

b) Residuo sélido 5.000 mg/l
c) Sulfatos expressos em ions SO4 300 mgfl
d) Cloretos expressos em ions Cl 500 mg/l
e) Acucar 5 mg/l

Para obras de pequeno porte, a amostra da agua devera ser submetida a
aprovacao da FISCALIZACAO.

e CIMENTO

Para obras correntes, devera ser empregado o Cimento Portland comum,
referéncia CP-32, com resisténcia a compressao de:

3 dias: 10 MPa
7 dias : 20 MPa
28 dias : 32 MPa
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N@o sera conveniente, a critério da FISCALIZACAO, em uma mesma
concretagem, a mistura de diferentes tipos ou marcas de cimento.

Nao sera conveniente o uso de tragos de meio saco ou fracdo de um saco de
cimento, sendo recomendado o emprego de tragos correspondentes a, pelo menos,
um saco de cimento.

Na composicao dos tragos deve-se medir o cimento em peso. Para obras de
pequeno porte pode-se admitir a medida do cimento em volume.

e FORMAS

As formas e escoramentos obedecerdo aos critérios da NB-11/51 NBR 7190
e/ou NB-14/86 NBR 8800.

O dimensionamento dos moldes devera ser efetuado de maneira a evitar-se
possiveis deformacdes devidas a fatores ambientais ou| provocados pelo
adensamento do concreto fresco.

Antes de iniciar-se a concretagem, as formas deverdo ser limpas e
apresentar-se estanques, de modo a evitar a fuga da nata de cimento.

As formas deverao ser molhadas até a saturacao, evitando-se a absorgdo da
agua de amassamento do concreto.

Recomenda-se o uso de desmoldantes nas superficies das formas, antes da
colocacao das armaduras.

Os escoramentos deverdo ser projetados de modo a nao sofrer deformacées
sobre a acdo do peso proprio da estrutura e de cargas acidentais durante a
execucao da obra, ndo podendo causar esforcos no concreto endurecido.

Os escoramentos em pontaletes de madeira deverao limitar-se ao emprego,
de no minimo, pecas com diametro de 5 cm, para madeiras duras e de 7 cm para
madeiras moles.

Os pontaletes com mais de 3 m de comprimento deverao ser contraventados.

Deverao ser tomados cuidados especiais para evitar-se recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, tendo em
vista as cargas transmitidas.

Cada pontalete de madeira s6 podera ter uma emenda, a qual nado devera ser
feita no terco médio do seu comprimento. Nas emendas, os topos das duas pecas a
emendar deverao ser planos e normais ao eixo comum. Deverao ser afixadas com
sobrejuntas em a toda a volta das emendas.

As formas serdao apoiadas sobre cambotas de madeira, previamente
confeccionadas de acordo com projeto de detalhamento das pecas.

e ADITIVOS

Apos consultada a FISCALIZACAO, poderao ser empregados aditivos para a
modificacao das condicdes de pega, endurecimento, resisténcia, trabalhabilidade,
durabilidade e permeabilidade do concreto.

Os aditivos deverao ter suas propriedades atestadas pér Laboratério nacional
idoneo.

A quantidade de aditivo a ser langcado no concreto devera satisfazer as
recomendacodes do Fabricante.

e EQUIPAMENTO
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Somente ser permitido o amassamento manual em trabalhos de pequena
monta, apés autorizacao da FISCALIZACAO.

O CONSTRUTOR devera manter no Canteiro da Obra, em perfeitas
condicoes de utilizagcdo, os equipamentos indispensaveis para promover o
amassamento e o adensamento do concreto.

Devera ser mantida, no minimo, uma betoneira gue possibilite o
amassamento de um traco para o consumo de, pelo menos, um saco de cimento de
50 Kag.

Da mesma forma, sera mantido permanentemente dois vibradores de imersao
com “chicotes” que possibilitem o adensamento do concreto.

e DOSAGEM
A dosagem experimental (Racional) sera adotada para todas as estruturas
das obras de padrao OP-03, de acordo com o que preconiza a NB 1/78 NBR 6118,
determinada pér Laboratério, de modo que se obtenha, com os materiais
disponiveis, um concreto que satisfaca as exigéncias do projeto no tocante a

resisténcia a compressao - fck.
As dosagens serao caracterizadas pelos seguintes elementos :

* Resisténcia de dosagem aos 28 dias - fckzs

 Dimensao maxima caracteristica do agregado (diametro) em funcdo das
pecas a concretar, conforme NB 1/78 NBR 6118.

e Consisténcia medida no “Slump Test”, de acordo com o método MB 256/81
NBR 7223

e Composicao granulométrica dos agregados

» Fator agua-cimento em funcao da resisténcia e da durabilidade.
« Controle de qualidade a que sera submetido o concreto.

e Adensamento a que sera submetido o concreto

« indices fisicos dos agregados - massa especifica, peso unitario, coeficiente
de inchamento e umidade.

e EXECUGAO

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras
de aco, incluindo estribos, fixadores, arames, amarracdes e barras de ancoragem,
travas, emendas por superposicao ou solda, e tudo o mais que for necessario a
execucao desses servicos, de acordo com as indicagdes do projeto e orientacdo da
Fiscalizacao.

e TRANSPORTE
O transporte do concreto sera executado de modo a que ndo ocorra a

segregacao ou desagregacao de seus componentes, bem como, a perda de seus
componentes pdér vazamentos ou evaporacao.
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serao empregados equipamentos que permitam o transporte do concreto fresco,
sem afetar a sua composicéo, podendo-se empregar carrinhos de mao com pneus
de borracha e cdmara de ar, pas mecanicas, jiricas com carreta acoplada, cacambas
basculantes, elevadores com guinchos, gruas e demais equipamentos pertinentes,
sendo da maior relevancia o planejamento dos equipamentos a empregar.

No bombeamento de concreto devera existir um dispositivo especial na saida
do tubo para evitar a segregacdo dos componentes. O didmetro interno do tubo
sera, no minimo, trés vezes maior que o didmetro maximo do agregado.

O transporte do concreto ndo podera exceder o tempo maximo permitido para
0 seu Lancamento.

e LANCAMENTO

A concretagem devera seguir rigorosamente a um programa preestabelecido.

O CONSTRUTOR devera informar a FISCALIZACAO e ao Laboratério que
executara o controle tecnolégico, a programacdo de concretagem das pecas
estruturais.

O concreto ndo podera ser lancado de uma altura superior a 2,0 m, a fim de
evitar-se a segregacdo dos componentes em queda livre. Para tanto serdo
empregadas calhas ou providenciar a abertura de janelas na forma e introduzindo-se
funis ou trombas.

O tempo maximo permitido entre o término do amassamento do concreto e o
seu lancamento no molde sera se 01 (uma) hora.

Nao sera permitido o lancamento do concreto apos o inicio da pega e nem o
emprego de concreto remisturado.

e ADENSAMENTO

Nao sera permitido o adensamento manual, empregando-se, para tanto,
vibradores apropriados, conforme as pecas a concretar.

O adensamento serd cuidadoso, devendo o concreto ocupar todos os
espacos da forma.

Os vibradores de imersdo nao serdo deslocados horizontalmente, devendo a
vibracao ser suficiente para o aparecimento de bolhas de ar e uma fina camada de
agua na superficie do concreto.

A vibracdo sera efetuada a uma profundidade inferior & dimensédo da agulha

do vibrador - vibrar a uma profundidade correspondente a % do comprimento da

agulha.

A distancia entre os pontos de aplicagao do vibrador sera de 6 a 10 vezes o
didmetro da agulha.

Sera aconselhavel a vibragdo pér periodos curtos em pontos préximos, em
vez de periodos longos em um mesmo ponto ou em pontos distantes.

Deve-se evitar a vibracdo de imersdo nas proximidades das formas (< 100
mm).

O chicote do vibrador devera ficar na posicao vertical, variando até o angulo
de 450.

e .
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concreto e promovendo-se a sua retirada de forma lenta para evitar-se a formacao
de buracos que automaticamente se encherdo de pasta de cimento. O tempo de
retirada da agulha sera de 2 a 3 segundos, admitindo-se contudo intervalos de 10 a
15 segundos quando tratar-se de concretos secos.

Na vibracdo pér camadas, far-se-4 com que a agulha penetre na camada
subjacente, assegurando a ligacédo entre as camadas.

e CURA

A cura do concreto sera iniciada no momento do término da pega do cimento,
permanecendo pelo periodo minimo de sete dias.
A cura sera efetuada pelos seguintes processos :

» Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

» Cobertura com areia ou serragem, mantidas molhadas;

» Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados.
e DESMOLDAGEM

Para as retiradas das formas deve-se atentar para os seguintes prazos:

» Faces laterais - 03 dias
» Faces inferiores com pontaletes- 14 dias
» Faces inferiores sem pontaletes - 21dias

A retirada do escoramento de tetos sera efetuada de forma progressiva,
tomando-se cuidados especiais com pecas em balanco, evitando-se o aparecimento
de fissuras em decorréncia de cargas originarias de erro no descarregamento da
estrutura. )

Apo6s a desmoldagem, a FISCALIZACAOQO procedera ao exame da superficie
do concreto e recomendando, se for o caso, a reparacao das imperfeicoes.

A critério da FISCALIZACAO, caso as imperfeicdes afigurem-se graves o
CONSTRUTOR devera demolir as partes afetadas e reconstruir as pecas rejeitadas.

As imperfeicoes serdo reparadas da seguinte forma:

» Desbaste da superficie que apresenta imperfeicdo, cam o emprego de
ponteira, deixando a superficie limpa e aspera;

» Preenchimento do vazio com argamassa de cimento e areia, traco 1:3 e o
emprego de adesivo estrutural a base de resina epoxi. No caso de
grandes imperfeicoes devera ser empregado concreto estrutural para o
preenchimento dos vazios - fck=30 MPa.

Apos a realizagéo das correcdes, a FISCALIZACAO procedera a novo exame,
vistoriando as partes estruturais reparadas.
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7. SINALIZACAO
7.1.SINALIZACAO HORIZONTAL

Sinalizagéo horizontal e o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicadas
sobre o revestimento de um pavimento, obedecendo a um projeto desenvolvido para
atender as condicdes de seguranca e conforto do usuario.

A faixa de pedestre sera executado em concreto simples de 15SMPA com
espessura de 10cm sobre o sub leito compactado, conforme projeto basico em
anexo, sobre o concreto devera ser feito uma pintura com resina acrilica na cor
vermelha em toda sua area aparente, sobre esta pintura vermelha sera executado a
pintura da faixa de pedestre, sendo aplicado resina acrilica duas demaos na cor
branca, ver dimensoes da faixa de pedestre nos projeto em anexo.

Esta especificacdo estabelece os revestimentos basicos essenciais exigiveis
para execucao de sinalizacdo horizontal em rodovias com uso de tintas a base de
resina acrilica emulsionadas em agua e a base de resina acrilica

No projeto de sinalizacdo horizontal deverdo estar definidos os seguintes
elementos:

-local de aplicacao, extensio e largura;

-dimensoes das faixas;

-Espessura imida da tinta a ser aplicada, em uma s6 passada: 0,3 mm ou
0,6 mm .

Outras espessuras poderdo ser aplicadas, desde que | o projeto assim
determine

Material

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizacao horizontal
devera ser especificada no projeto de sinalizacdo, obedecendo os critérios técnicos
do DERT em funcg&o do volume de trafego e da sua provavel vida dtil

Tintas

Esta especificacdo destina-se a aplicacdo e controle de qualidade do servico
de sinalizacdo horizontal com emprego das tintas: )

Tinta a Base de Resina Acrilica Emulsificada em Agua:

A sua aplicacdo deve atender a norma NBR 13699. com as seguintes
caracteristicas técnicas:

Requisitos Quantitativos
Poder de Cobertura
Requisitos Qualitativos
* Tinta 3 Base de Resina Acrilica:
* A sua aplicacdo deve atender a norma NBR 11862, com as seguintes

caracteristica técnicas:

7

)
X/
) N
%

®\,\



RN

N )
7 38

agina

\\
D)
9
e

\

N
o

»

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAREMA

L
va\i

)

<Y

Requisitos Quantitativas: Nt
Requisitos Qualitativos

Espessura
a)Tinta Acrilica a Base D’agua (NBR 13699): A espessura da tinta apds

aplicacao, quando umida, devera ser no minimo 0,5 mm. a sua espessura apos a
secagem devera ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adicdo de micro-
esferas de video “drop on”.

b) Tinta a Base de Resina Acrilica (NBR 11862): A espessura da tinta apos a

aplicacao, quando Umida , devera ser de no minimo 0,6 mm. A sua espessura apos
a secagem devera ser de no minimo 0,3 mm, quando medida sem adicao de micro-
esferas de vidro "drop on”.

Equipamento de Aplicagao
Os equipamentos para aplicacdo de tinta pelo processo mecanico devem

conter, no minimo, os seguintes dispositivos:

Motor para auto propulsao ou veiculo rebocador;

Compressor de ar, com tanque e pulmao;

Tanques pressurizados para tinta;

Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

Tanques pressurizados para solvente, contendo conjunto de mangueiras para
limpeza automatica das pistolas de pintura;

Conjunto para as microesferas de vidro, contendo reservatério e semeador,
sendo este automatizado ou por gravidade;

Quadro de instrumentos operacionais:

valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;

valvula reguladora de ar do atomizado, uma por pistola;

valvula reguladora de ar por pressurizacao dos tanques de tinta;

dispositivo para acionamento das pistolas;

Sequenciador automatico para espacamento previamente ajustado;

Conjunto de pinturas contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante
para manter constante a distancia da pistola do pavimento;

Pistola com atuacdo pneumatica que permita a regulagem da largura das
faixas;

Discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas;

> ﬂ’\gf&
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» Dispositivos balizadores e miras 6ticas para direcionamento da unidade

D

aplicadora, durante a execucao da demarcacao;
» Luzes traseiras, sinaleiro rotativo e pisca-pisca.

Os equipamentos para aplicacéo de tinta pelo processo manual através de
equipamento automatico devem conter, no minimo Os seguintes dispositivos:
a) Motor para auto-propulsio ou rebocador;

b) Compressor de ar, com tanque e pulmao;

¢) Tanques pressurizadores para tinta;

d) Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

e) Tanques de solventes para limpeza das mangueiras e pistolas:

f) Pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas
mangueiras;

g) Gabaritos diversos e adequados para execucao de setas, letras, numeros,
simbolos e legendas graficas.

Execugao

Antes de iniciar os servicos o executor devera apresentar a fiscalizacdo, os
relatorios de ensaios em laboratérios credenciados, para liberacdo dos lotes dos
materiais a serem utilizados nos servicos. Todos os materiais a serem utilizados nos
servicos (tinta e microesferas) deverao ser depositados em local a ser determinado
pela Fiscalizagdo antes do inicio dos servicos, e sé poderao ser utilizados apos sua
aprovacao pela Fiscalizacao.

A fase de execucdo envolve as etapas de preparacdo do revestimento, pré-
marcacao e pintura;

Preparacédo do Revestimento

A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou
outros elementos estranhos;

Quando a simples varredura ou jato de ar ndo sejam suficientes para
remover todo o material estranho, o revestimento deve ser limpo de maneira
adequada e compativel com o tipo de material a ser removido;

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes
da execucao da sinalizacao definitiva.

Pré-Marcacio

A pré-marcagao consiste no alinhamento dos pontos, locados| pela topografia,
pela qual o operador da maquina ira se guiar para aplicacido do material.

7 RN
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A locacao topografica tem por base o projeto de sinalizacéo , que nortea}'?a-/

aplicacao de todas as faixas, simbolos e legendas.

Pintura

A pintura consiste na aplicacdo do material por equipamentos adequados, de
acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcacdo e pelo projeto de
sinalizacao;

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas
claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;

A tinta deve ser aplicada de tal forma a nao ser necessdria nova aplicacdo
para atingir a espessura especificada,

No caso de adicdo de microesferas de vidro tipo “pré-mix’, pode ser
adicionada a tinta no maximo 5% em volume de solvente compativel com a mesma,
para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta a base de agua, o solvente usado
€ agua potavel.

A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom ou seja , sem
ventos excessivos, poeiras e neblinas.

Na aplicacao da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da
superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes
limites: temperatura entre 10°c a 40°c e a umidade relativa do ar até 90%.

Na execucao das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m,
em 10m, deve ser corrigido;

As faixas existentes, a serem afixadas, devem ser recobertas, ndao deixando
qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova pintura. Uma vez aplicado o
material, as faixas deverao apresentar condicdes de trafego em tempo nao superior
a 30(trinta ) minutos, ficando a protegcdo das faixas sob a responsabilidade da
contratada

Controle Tecnolégico

Para utilizacdo dos materiais € necessario que tenham sido os materiais
aplicados no servico de sinalizacao horizontal.

A retro-refletorizacdo da sinalizacdo devera ser medida em campo,
imediatamente apés uma varredura para retirada do excesso de microesferas,
obedecendo os seguintes critérios:

A cada 10 km de pintura selecionar 3(irés) pontos por tipo de sinalizacao
(eixo-bordos), escolhidos aleatoriamente;

Em cada ponto escolhido efetuar 10 (dez) medidas, descartar a menor e a
maior medida, em seguida calcular a média das medidas de cada jponto;

A média dos 3 (trés) pontos, representara o resultado dos 10 km, por tipo de
sinalizacao;

Simbolos, letras, nimeros e outros sinais graficos, realizar 3 (trés) medidas
em cada tipo de sinalizacao;

O teste para determinacdo da espessura da pelicula seca, sera feito
obedecendo o seguinte critério:

A cada 2km, por tipo de sinalizacao, sera colhido uma amostra em folhas de
flandres, sem adicao de micoesferas tipo “drop-on.

ﬂ 2
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relégio comparador, micrémetro ou outro equipamento adequado;

O resultado devera ser expresso pela a média aritmética das medidas.

Controle de Execucéo ‘

A aplicacdo dos materiais s6 deve ser realizada apds as seguintes
observacoes:

A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e lisenta de detritos,
6leos ou outros elementos estranhos;

A pré-marcacéo deve estar perfeitamente de acordo com o Projeto;

A pré-marcacdo deve estar perfeitamente reta nas tangentes, e
acompanhando o angulo nas curvas.

O controle de qualidade da aplicacdo € feito durante a execucdo da
sinalizacdo, quando devem ser observados e anotados os parametros listados a
seguir:

- Consumo dos materiais;

- Espessura do material aplicado;

- Tempo de secagem, para a liberacao ao trafego;

- Largura e comprimento das faixas;

- Linearidade das faixas;

- Sinalizacao de obra para execucéao da sinalizacao horizontal;

- Atendimento as normas e ao projeto de sinalizagao;

- Retro-refletorizacdo integral das faixas, sinais e o mais que for

necessario.

Em caso de falhas de aplicacdo ou eventual falta de qualidade do material
aplicado, o servico devera ser corrigido.

7.2. SINALIZACAO VERTICAL

Sinalizacao vertical € um conjunto de legendas ou simbolos com o objetivo de
advertir, regulamentar ou indicar a forma correta e segura do uso das vias pelos
veiculos e pedestres, visando o contexto e a seguranca do usuario e melhor fluxo do
trafego.

Esta especificacéo estabelece os requisitos basicos e essenciais exigiveis
para execucao de sinalizacdo vertical. A sinalizacdo vertical engloba placas, painéis,
marcos quilométricos, balizadores, semaforos, porticos e semi-pérticos (bandeiras).

O projeto de sinalizacdo vertical deve obedecer aos requisitos basicos
seguintes:

-Atender a uma real necessidade;

-Chamar a atencao dos usuarios;
Transmitir uma mensagem clara e simples;

-Orientar o usuario para a boa fluéncia e seguranca de trafego;

A
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-Impor respeito aos usuarios;
-Fornecer tempo adequado para uma agao correspondente;

-Disciplinar em ultima analise, o uso da rodovia;

As Placas da sinalizagdo vertical deverdo ser executadas em chapas
metalicas de aco 1010/1020 — bitola n°® 16, galvanizada e/ou aluminio na liga 5052 h-
38 e em plastico reforcado com fibra de vidro ( p.r.f.v.) composto de resina poliéster,
fibra de vidro e minerais prensadas a quente em moldes metalicos aquecidos;

A superficie da placa devera ser lisa e plana em ambas as faces, de facil
limpeza e devera manter a performance mesmo quando molhada

Todas as placas deverao ter acabamento uniforme e bordas nao serrilhadas.
As mensagens e tarjas devem ser bem definidas.

As placas de ldentificacdo dos Logradouros Publicos deverdao seguir as
seguintes especiacoes:

= Especificacées Tipograficas:
» Fonte: Helvética Light.
e Altura:
¥v" Tipo e Nome (s): 4,8 cm;
v Numeracao: 4,0 cm;
v' CEP: 1,5 cm.
= Materiais:
ePlaca: Chapa de Aco galvanizado com pitura eletroestaica, com

0,95 mm de espessura na cor azul mineral — ref. Patone 540-
C.

eLetras: Vinil Adesivo — Pelicula refletiva.

ePoste: Tubo de ferro galvanizado, espessura 3,0mm, diametro
2.
= Estrutura de Fixacao
eCabecotes de fixacdo das placas em estrutura de aluminio ou

ferro fundido, galvanizado a fogo.

Tipos de Sinalizagao

ﬁ 44
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Suportes Metalicos

Os suportes metalicos para sustentacio de painéis sobre a rodovia deverdo
ser executados, de acordo com o projeto de sinalizacdo, em ago com protecao de
tinta anti-corrosiva ou galvanizados.

As dimensdes dos suportes obedecerio o projeto de sinalizagdo, podendo ser
apresentado em pértico ou semi-pértico (bandeira), conforme a orientacdo e
indicac3o da fiscalizacao.

Os painéis metalicos ou de fibra de vidro serdo fixados aos pérticos ou semi-
porticos, através de parafusos de aco, cabeca francesa com porcas e arruelas lisas
de pressao, galvanizadas com dimensdes indicadas no projeto.

Elemento refletivo - devera ser um elemento de vidro lapidado e espelhado.

Equipamento
Os equipamentos utilizados na implantacéo da sinalizagao vertical sdo:
-Ferramentas manuais
- Caminhao munck (para placas suspensas)
- Cone de sinalizacao
Podera ser eventualmente, necessario utilizar equipamento para perfuracao
de rochas ou pavimentos.
Execugao
A implantacdo dos dispositivos de sinalizagdo vertical serdo executados, de
acordo com o projeto de sinalizacéo sob orientacao da Fiscalizac&o.
Protecao ambiental

Quando existir vegetacao de porte(arvore e /ou arbusto) no local previsto para
a implantacdo da sinalizacdo, deve-se desloca-la para a posicido mais préoxima
possivel da inicial, sem prejudicar o objetivo da sinalizacio.

Controle de Material

Cada elemento da sinalizacdo devera ser observado quanto ao atendimento
dos requisitos especificos. desta especificacdo. Para implantacéo das placas é
necessario que tenham sido aprovadas para fiscalizac3o , referente aos materiais
aplicados no servico de sinalizacdo vertical.

Controle de Execugiao

O servico deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizacao vertical
aprovado pela fiscalizacéo, obedecendo os requisitos prescritos nesta especificacao.

8. SERVICOS FINAIS
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A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizacio vertical deve
ser em fungcdo do volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e o tipo de
rodovia. Esta orientacdo € dada pelo projeto de sinalizac3o.

Material

Chapas de aco 1010/1020 — bitola n° 16, cristais normais galvanizadas, na
espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008;

Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para placas
com area até 2,0 m? e para painéis de (3,0 x 1,5m ou maiores, serdo
confeccionados na espessura de 2,0 mm., e devem atender a norma NBR — 7556:

Chapas de poliéster reforcado com fibra de vidro, devem ser imunes e
resistentes a acdo da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos agentes
agressivos, apresentar as superficies absolutamente lisas em ambas as fases, ter
estabilidade dimensional, ndo deformaveis, e devem atender a norma NBR — 13275:
com as seguintes caracteristicas técnicas minimas exigiveis:

dureza — 44 Barcol (Método ASTMD 2583);

flexdo -130 MPa (Método ASTMD 790);
tracdo - 60 MPa (Método ASTMD 638);
impacto —400 J/M (Método ASTMD 256);

Pintura

As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas
com tratamento anti-ferruginoso, e terdo aplicacdo de fundo a base de cromato de
zinco e acabamento em esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a
140°c., ou pintura eletrostatica a p6 poliester;

As placas de aluminio na liga 5052 h-38 serdo preparadas com uma demao
de wash primer a base de cromato de zinco em ambas as faces e acabamento em
esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140°., ou pintura eletrostatica
a po poliester;

As placas de poliester reforcado com fibra de vidro terdo na sua face principal
pintura a base de esmalte poliuretdnico com protecdo ultravioleta, a face oposta
devera ser pigmentada na propria resina ou pintura com esmalte poliuretdmico semi-
brilho na cor preta; estdo isentos de acabamento em esmalte sintético em sua face
principal, as placas que terdo o fundo em pelicula refletiva. as demais terdo
acabamento em esmalte sintético em ambas as faces

Pelicula

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a
uma resina sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande
angularidade, de maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e
legenda ou simbolos e visibilidade sem alteragdes, tanto a luz diurna, como a noite
sob a luz refletida.
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8.1. CERCAS COM ESTACAS DE MADEIRA NLLEN

Deverdo ser executadas novas cercas nos locais onde foi necessaria a sua
remocao, sendo estas com estacas de madeira rolica, distantes 1,5 metros, e
mourdes, também de madeira rolica, distantes 50 metros. A cerca devera ter no
minimo 4 fios de arame farpado.

8.2. LIMPEZA E ENTREGA DAS OBRAS

Apods a execucdo de todos os servicos descritos acima, devera ser feita a
retirada completa dos aparelhamentos, materiais nao utilizados, bem como de todo o
entulho e dejetos existentes na obra.

Devera ser removido pela contratada todo o entulho e material nao utilizado
na Obra.

PN°0B1817471-0
EA-CE 339693
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4.1.CARGAS DE TRAFEGO
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O Periodo do Projeto € de 10 anos, porém, devido a falta de dados quanto a
utilizacao atual da estrada e a sua prospeccgao de utilizacdo futura, foram estimados
os valores de Volume Médio Diario e Cargas dos Veiculos, logo, sendo estimado por
consequéncia a Carga do Trafego.

As Cargas do Trafego, em termos de numero de passagens do Eixo Simples
Padrao de 8,2 toneladas, adotada foi:

N10(USACE) =4 x 10°

4.2.DADOS DOS ESTUDOS GEOTECNICOS

Suporte do Subleito:

CBR min =7%
Expansao Max. = 0,4%

Materiais para Sub-base (Jazida J-01):

IG=0
CBR min = 53%
Expansao Max. = 0,3%

Materiais para Base:

Mistura de Solo Brita na proporcao de 50% de Solo da Jazida J.1 +
50% de Brita Corrida, com Didametro Maxima de 1”7, da Pedreira P.1.

4.3.SOLUGAO DO PROJETO

No Trecho foi projetado uma Pavimentacdo Asfaltica com a seguinte

estrutura:

Revestimento Asfaltico: para N10(USACE) = 4 x 10° a Tabela 7 do
Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis (DNER — 1966) recomenda
um Tratamento Superficial. O Projeto indica o Revestimento de
Tratamento Superficial Duplo (TSD) com trés Banhos de Emulsao

Asfaltica RR-2C e Agregados na Classe Granulométrica Il — Il (1@
Camada com brita de 16mm a 10mm e 22 camada com brita de 10mm
a 6,3mm).

Camada de Base: Solo-Brita (50%), com espessura de 20 cm, na Faixa
‘D” da AASHTO, Diametro Maximo de 1", compactada a 100% da
Densidade Obtida com a Energia do Proctor Modificado. A Base sera
Imprimada com Asfaldo Diluido CM-30, numa taxa estimada em 1,2
Kg/m2. A taxa definitiva da imprimacao com CM-30 sera determinada
experimentalmente na pista.

Camada de Sub-base: Solo Granular da Jazidas J.1, numa espessura
de 20cm, compactada a 100% da Densidade obtida com a Energia do
Proctor Intermediario.

Regularizacao do Subleito: executada com os ultimos 20cm de Solo de
Terraplenagem, compactada a 100% da Densidade obtida com a
Energia do Proctor Normal.
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OPERACOES DO EIXO DE 18.000 Ib f&?t)
Determinacao da Espessura Total do Pavimento pelo Método IPNER (1966) -
Método CBR
N1o(USACE) = 4,0 x 10°
CBR(sL=7% - h=46cm (termos granulares)
CBR(sB=20% - h=24cm (tg)
R (Para Protecdo da Base) — Tabela 7 do Método DNER: R = 2. 5cm de TSD
B=24cm—-Kr xR 224cm - 1,2 x2,5cm 2 20cm(tg) -
SB 235cm—-KrxR—-KexB246cm-1,2x25cm~-1,0x 20 = 20cm(tg) -
SB=20cm
10 Mourdo Lira da Silva
ENGENHEI!RO CIVIL
RNP N®061817471-0
CREA-CE 339693
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