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O presente trabalho se propde a definir uma solugdo a nivel de projeto " ‘“wmer-"

basico de engenharia, para o Sistema de Abastecimento D’agua de 08 (oito)
localidades no Municipio de Itarema no Estado do Ceara, abaixo relacionadas.

Listagem das Comunidade Beneficiadas:
01. Pedra Arrancada

02. Pau Darco

03. Passagem Rasa

04. Palmeiras

05. Riacho

06. Guabiraba

07. Séao Vicente

08. Porto dos Barcos

O projeto engloba formulagdes técnicas baseadas em normas da ABNT, em
consonancia com as Diretrizes da CAGECE. Inclui-se no mesmo uma Planilha
Orcamentaria e Especificagdes Técnicas que servirdo de orientacdo para a
execucao, valendo salientar que as especificacbes técnicas sdo abrangentes
discriminando inclusive servigos ndo contemplados no referido projeto.

2.0 Generalidades

As Comunidades acima relacionadas situam-se no Municipio de Itarema -
Ceara, distante aproximadamente 210 Km de Fortaleza, Capital do Estado; sendo
que apresentam uma distancia média em torno de 15 Km da sede do municipio.

Os dados geograficos do municipio de Itarema séo:

Area: 738,40 km?
Altitude (Sede): 20m
Latitude (S): 02°55'13"
Longitude (W): 39°54'54"
¢ Os Limites sao:
Norte: Oceano Atlantico e Acaradl.
Sul: Acarau e Amontada.
Leste: Amontada e Oceano Atlantico.
Oeste: Acarall.

2.1 Acesso Rodoviario

O acesso a Itarema, a partir de Fortaleza, da-se pela BR-222/BR-402 via
Itapipoca ou pela CE-085, distando aproximadamente 210Km de Fortaleza.

Ja o acesso as localidades beneficiadas se fazem através de trechos de
estradas asfaltadas e parte carrocavel e/ou exclusivamente carrocavel, sendo na
maioria dos casos (quase todos) apresentam pequena parte em estrada asfaltada e

complementando o restante com estrada carrocavel. /
A
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2.2 Condicoes Climaticas

24 (&««?f'
\1 »}Wicl?[\\;, -

Os dados relativos ao clima de regido sao estimados e dimensionados em
funcéo de cadastros elaborados e constantes de informagdes fornecidas pelo Plano
Estadual de Recursos Hidricos.

Pluviometria média anual observada em 1997: 600mm

Trimestre mais seco do ano ..............ccccoeceeeivnenns Ago/Set/Out
Periodo mais Umido do AnO ...........ccccvvviiieiieiiinnnne Jan/Fev/Mar/Abr
Temperaturas:

- Média das Maximas: 34°
- Meédia das Minimas: 18°

2.3 Caracteristicas Geomorfol6gicas

O Municipio de Itarema possui um relevo com depressao sertaneja
submetido a processos de sedimentag&o ao sul e praiano ao norte.
Classes de Solo: Areia Quartzosa Distréfica, Planossolo Solodico, Solonetz
Solodizado e Podzélico Vermelho-Amarelo Distréfico.
Uso Potencial do Solo: Culturas de subsisténcia, milho, feijao, mandioca e
fruticultura (caju).

2.4 Dados Censitarios do Municipio
Populacao Rural (Sede): 15.817hab.
Taxa de Crescimento: 2,0%

Fonte IBGE (Contagem da populagao 2010).

3.0 Populacdo do Projeto

A Populacdo do Projeto foi obtida através de estimativa, levando-se em
consideracdo o nimero de domicilios e ocupacéo de 5,00 pessoas por domicilio.
No levantamento, obteve-se os seguintes dados:

Populagéo atual (2020): 350 habitantes (70 Familias)

Alcance do Projeto: 20 anos

Taxa de crescimento: 2,0% a.a.

Populacao de projeto (2040): 520 habitantes

Observacao: vale salientar que foi considerado uma média de 70 familias
por comunidade e com 12 horas diarias de funcionamento diario.

4.0 Infra-estrutura
4.1 Pavimentacgao

As localidades beneficiadas a maioria ndo apresentam pavimentacao. &‘
Sendo em torno de 80% em estrada carrogavel. ~ N
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Nas localidades beneficiadas ndo existe sistema publico de coleta e !
tratamento de esgoto. As comunidades atualmente s&o abastecidas precariamente
por cacimbas particulares e ou carros pipa ou em alguns casos a fonte existente nao
é suficiente para atender a demanda da localidade.

4.3 Energia Elétrica

As localidades sdo todas alimentadas por Rede de Distribuicdo em Alta e
Baixa Tensao.

4.4 Comunicacao
4.4.1 Telefonia

O Municipio é atingido por telefonia fixa e mével.
Terminais Telefénicos Instalados:
- Convencionais: 360
- Celulares: --
Terminais Telefénicos em Servigo:
- Convencionais: 302
- Celulares: 8
- Telefones Publicos: 11
. Fonte: TELECEARA (Ano 1998).
As localidades beneficiadas ndo possuem telefones publicos a cartéo.

4.4.2 Correios

Unidades de Atendimento no municipio:

- Agéncias de Correios: 1
Nas localidades beneficiadas ndo existe agéncia de correios, as
comunidades utilizam a agéncia de correios da sede municipal.

5.0 Parametros de Dimensionamento

De acordo com os Termos de Referéncia para Elaboracédo de
Projetos de Pequeno Porte da CAGECE/SOHIDRA (Projeto Séo José) e FUNASA,
os parametros s2o 0s seguintes:

Localidades: Pedra Arrancada, Pau Darco, Passagem Rasa, Palmeiras,
Riacho, Guabiraba, Sao Vicente e Porto dos Barcos

Alcance de projeto (Ap): 20 anos

Taxa de crescimento (Tc): 2,0% a.a.

N.° de unidades habitacionais: 70 (média por localidade)

Taxa de ocupagéo: 5,0 hab. por unidade

Populagéo atual (P): 350 hab. (Em 2020)

Populagéo de projeto (P): 520 hab. (Em 2040) - Calculado no item 6.2

Consumo per capita: 100 | / hab. / dia

Coeficiente do dia de maior consumo: K1=1,2

Coeficiente da hora de maior consumo: K2 =1,5
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6.1- Concepcédo do Sistema Proposto e &

RESERVATORIO ELEVADO CAP. 24,50m* E FUSTE DE 6,00m

O projeto consiste da construgao de um reservatério elevado em anel de
concreto pré-moldado DN=3,00m com capacidade de 24,50m* e fuste de 6,00m.
Valendo salientar que serdo construidos 08 unidades um para cada localidade
mencionada:

Pedra Arrancada .................... 01 unidade
Pau Darco........cccovveevivveirninnnnns 01 unidade
Passagem Rasa.................... 01 unidade
Palmeiras........ccccooveeevveeinninnnn. 01 unidade
{1 Loy [« S 01 unidade
Guabiraba..........cccccoviirevrernnann. 01 unidade
SAoVicente...........oouiiiiing 01 unidade
Porto dos Barcos.................... 01 unidade

6.2 = Unidades do Sistema

O projeto da construgcdo do reservatorio elevado para sistema de
abastecimento de agua das 08 (oito) localidades acima relacionas compreende das
seguintes unidades:

- reservatorio elevado construido em anel de concreto pré-moldado DN 3,00m com
capacidade de 24,50m® e fuste de 6,00m.

- tratamento através de clorador de pastilhas, instalado na parte inferior do
reservatorio (fuste).

- cerca de protecao para o reservatorio elevado em arame farpado com sete fiadas,
estacas de concreto ponta virada e mureta de protecdo com 0,70m de altura com
reboco nas duas faces.




7.0 DIMENSIONAMENTO DO VOLUME DO RESERVATORIO
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MEMORIA DE CALCULOS

LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE ITAREMA CONTEMPLADAS COM UM RESER-
VATORIO ELEVADO COM CAPACIDADE DE 24,50m* E FUSTE DE 6,00m:

01. Pedra Arrancada 05. Riacho

02. Pau Darco 06. Guabiraba

03. Passagem Rasa 07. Sao Vicente

04. Palmeiras 08. Porto dos Barcos
DADOS PARA O DIMENSIONAMENTO

NUMERO DE FAMILIAS ATENDIDAS 70
NUMERO DE PESSOAS POR FAMILIA 5
HORIZONTE DO PROJETO - (N°de anos ) =n 20
TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL - (% ) 2,0
CONSUMO DIARIO PERCAPTA - ( Litro/Pessoa ) = q 100
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA DIARIA = K1 1.2
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA HORARIA = K2 1,5
HORAS DE FUNCIONAMENTO DIARIO = a 12

1. DEMANDA HIDRICA

Os parametros adotados para dimensionamento do volume do reservatorio elevado
foi considerado uma média populacional de 70 familias por localidade, com um cre-
cimento de 2% ao ano para um horizonte de 20 anos.

1.1 POPULAGCAO ATUAL (Pa)

Pa = N° de familias x N° de pessoas por familia

N° de familias = 70
N° de pessoas por familia= 5

Pa= 70 x 5 = 350 habitantes

Reservatério Elevado
Pagina 1 Cap. 24,50m® F=6,00m
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VOLUME DO RESERVATORIO ELEVADO %/5’ R
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1.2 POPULAGAO PROJETADA (Pp)

Pp=PaxTc

Pp= 350 X 1,4859 = 520 habitantes

1.2.1 Taxa de Crescimento Populacional (Tc)

n
Te=(1+i)

1 = constante
i = taxa de crescimento anual de 2,00%
n = horizonte do projeto de 20 anos
20
Te=(1+0,020)

Tc=1,4859

1.3 VAZAO DO PROJETO (Q)
DEMONSTRATIVO DAS VAZOES

1.3.1 VAZAO MEDIA (Qm)

Onde:
- Ppxq Pp = POPUIAGHO Projetada.......co.crrsvvrresicsi 520
86.400 q = consumo diario percapita (litro/pessoa)....... 100
a = horas de funcionamento diario ...............c.. 12
Qm= 5200650 litros/dia
Qm= 2.166,94 litros/hora
Qm = 2,16694 m*h
Qm = 0,60193 litros/segundo
Qm= 0,00060 m3/s
1.3.2 VAZAO MAXIMA DIARIA (Qmd)
Onde:
Pp xqxK1 Pp = populagao Projetada. ..o 520
Qmd = in7 ey
86.400 q = consumo diario percapita (litro/pessoa)....... 100
K1 = coeficiente de maxima demanda digria....... 1,2
a = horas de funcionamento di@nio ..............ooeee 12
0 % ",;.'3
oo™
Reservatério Elevado
Pagina 2 Cap. 24,50m* F=6,00m
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Qmd= 62.407,80 litros/dia
Qmd= 2.600,33 litros/hora
Qmd=  2,60033 m3/h

Qmd = 0,72231 litros/segundo
Qmd = 0,00072 m/s

1.3.3 VAZAO DE ADUGAO (Qa)

Onde:
Pp xqx K1 Pp = populagdo projetada. ...

86.400 x 24/a

Qa=

a = horas de funcionamento diario
Qa= 1,44463 litros/segundo

Qa= 520065 mh —> 5,20 m*h |

Qa= 0,00144 m3/s

2. RESERVATORIO

q = consumo diario percaplta (Iltroipessoa) .......
K1 = coeficiente de maxima demanda diaria......

520

100

1,2
16

O volume do reservatorio de distribuigéo é calculado baseado em 1/3 do con-

sumo médio diario maximo da populagao.

1
Vv =— x Pa x Tc x g x Ki
3

V = volume do reservatorio ( m?*)
V= 20,79 m?

Para efeito de calculo no projeto foi adotado um volume de:

Dados do Reservatorio Elevado:
Tipo: Elevado

Volume: Volume bruto. 24,50 m3
Formato: cilindrico

Fuste: 6,00 m

Altura: 9,50 m

Diametrc 3,00 m

Pagina 3

24,50 m®

Reservatério Elevado
Cap. 24,50m?® F=6,00m
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAREMA
SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO RURAL PESCA E MEIO AMBIENTE
Projeto; Abastecimento de Agua em Comunidade da Zona Rural

Obra: Construcéo de 08 Reservatérios Elevados para Sistema de Abastecimento de Agua
Localidades: Pedra Arrancada, Pau Darco, Passagem Rasa, Palmeiras, Riacho, Guabiraba, Sao Vicente e Porto dos Barcos

Munlcipio: ltarema - Ceara

BDIDO SERVIGO |
BDI DO MATERIAL |

DEMONSTRATIVO DA COMPOSICAO DO BDI PARA SERVIGO - CPRBIGUAL A 4,50% E INSS COBRADO PELA
PREFEITURA IGUAL A 3,00%
G+S Garantia + Seguro 192 %
R Risco 139 %
DF Despesas Financeiras 099 %
AC Administragao Central 285 %
L Lucro 790 %
| Impostos (PIS, CONFINS, ISS, CPRB) 11,15 %
26,20 %
PIS 065 %
CONFINS 3,00 %
1SS 300 %
CPRB 450 %
115 %
VALOR DO BDI PARA SERVIGO 26,20 %
DEMONSTRATIVO DA COMPOSIGAO DO BDI PARA AQUISICAO DE MATERIAL
G+S Garantia + Seguro 128 %
R Risco 1,14 %
L Lucro 223 %
I Impostos (PIS, CONFINS, CPRB) 815 %
1280 %
PIS 065 %
CONFINS 300 %
CPRB 450 %
815 %
VALOR DO BDI PARA MATERIAL 1280 %
' A+ (AC+R+S+@)x( + DIYy=<(1+1L) jl

" BDI (%)=
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| CONSTRUGAO DE 08 RESERVATORIOS ELEVADOS COM

. CAPACIDADE DE 24,50m® E FUSTE DE 6,00m P/ SISTEMA DE

| ABASTECIMENTO DE AGUA

Localidades: Pedra Arrancada, Pau Darco, Passagem Rasa, Palmeiras,

Riacho, Guabiraba, Sao Vicente e Porto dos Barcos
ltarema - Ceara
Especificagdes Técnicas das Obras
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10.1 GENERALIDADES

As especificagdes contidas neste relatério se destinam a regulamentar a obra de
abastecimento de agua através da construc@o de 04 reservatorios elevados com capacidade
24,50m? e fuste de 6,00m nas localidades de Pedra Arrancada, Pau Darco, Passagem Rasa,
Palmeiras, Riacho, Guabiraba, Sao Vicente e Porto dos Barcos no municipio de Itarema no
Estado do Ceara.

As especificagbes séo de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas para
quaisquer uma das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas,
lembrando que se referindo a esse projeto trata-se apenas da construgdo dos 04 reservatorios
elevados em anel de concreto pré-moldado DN=3,00m com cerca de protegéo.

10.2 TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagbes e em outros documentos do contrato figurarem as
palavras, expressoes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverao ser interpretadas como a
seguir:

SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara
SOHIDRA - Superintendéncia de Obras Hidraulicas

SDA — Secretaria do Desenvolvimento Agrario

CAGECE — Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
FUNASA — Fundagédo Nacional de Saude

SISAR - Sistema Integrado de Saneamento Rural

e CONSULTOR / FISCALIZAGAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associagao de firmas
(consorcio) designadas e credenciadas pela SDA / SRH / SOHIDRA / CAGECE e FUNASA para
elaboracdo do projeto, fiscalizagéo, consultaria e assessoramento técnico e gerencial da obra,
nos termos do contrato, de que tratam estas especificagdes.

e CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associacao de firmas (consorcio) que
subscreveram o contrato para execucdo e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e
equipamentos permanentes, a que se refere esta especificagao.

e CONTRATO - Documento subscrito pela FUNASA / PREFEITURA, pelo construtor e
/ ou consultor, de acordo com a legislagdo em vigor, € que define as obrigagbes de ambas as
partes, com relacéo a elaboragé@o do projeto, fiscalizag&o, consultaria, assessoramento técnico e
gerencial da obra e execugéo das obras a que s referem este contrato.

e RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com
funcéo executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a
receber e cumprir as decisdes da fiscalizagao.

e ESPECIFICACOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposi¢oes
detalhadas quanto a maneira de execugao dos trabalhos.

e CAUSAS IMPREVISIVEIS - Sédo cataclismos, tais como inundagoes, incéndios e
transformagdes geologicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagdes graves na
ordem social, tais como motins e epidemias.

e DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra
maneira.

e FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos,
aparelhos e materiais a serem adquiridos EFEITURA.
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e RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relacdes de igdas, &
com as respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais e equipamentos necessarios g :
implantacéo do projeto.

e ORDEM DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determinagdes contidas nos contratos,
para inicio e execugao de servigos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizagéo.

e DESENHOS - Todas as plantas, perfis, segdes, vistas, perspectivas, esquemas,
diagramas ou reprodugdes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e disposicdes das obras
a executar.

o CRONOGRAMA - Organizagdo e distribuicdo dos diversos prazos para execucio
das Obras e que serd proposto pelo Concorrente e submetido a aprovacdo da FUNASA /
FISCALIZACAO.

o CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a
concorréncia para execugao das obras.

e OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera de
executar de acordo com o Contrato.

e DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e
regulamentam a execucdo das obras, compreendendo os editais de concorréncia,
especificagdes, o projeto executivo, a proposta do Construtor, o cronograma ou quaisquer outros
documentos suplementares que se fagcam.

» Necessarios & execucao das obras de acordo com as presentes especificacdes e as
condi¢cdes contratuais.

e PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a
executar e instalagbes que serao fornecidos ao Construtor em tempo habil a lhe permitir o
ataque dos servicos.

e ABNT - Associacéo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas ( NB ),
Especificacdes (EB ), Métodos ( MB ) e as Padronizagdes Brasileiras ( PB ).

ASTM - American Society for Testing and Materials.

AWG- American wire Gage.

BWG - British Wire Gage.

DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura e Transporte. )
DER - Departamento Estadual de Rodovias.

10.3 DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

e GENERALIDADES

Em qualquer uma das etapas de implantacdo das obras, os trabalhos serdo executados
pela PREFEITURA, pelo Consultor/Fiscalizagdo e pelo Construtor (empresa ganhadora da
licitacao), que terdo encargos e responsabilidades distintas. Estas atribuicbes sao descritas e
definidas em contrato.

e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES

Os Encargos e Responsabilidades sdo aqueles contidos nos contratos de SEervicos.

* ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSULTOR / FISCALIZACAO

A fiscalizagdo tera sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos'

que deverao ser desempenhados de maneira rapida e diligente.
Estes encargos seréo os segui y

&>



3
 ENCARGOS ADMINISTRATIVOS %, & &

Consultor como o6rgdo fiscalizador e supervisor das obras, deverdo exigir o fiel
cumprimento do contrato e seus aditivos pelo construtor e fornecedores, devendo para tanto
receber autorizacdo da PREFEITURA / FUNASA / SRH, para execucéo destes servicos.

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigacdes legais e sociais, da
disciplinas nas obras, da seguranca dos trabalhadores e do publico e de outras medidas
necessarias a boa administracao desta.

Verificar as medicdes e encaminha-las para a aprovacao da SRH, devendo para tanto,
elaborar relatorios e planilhas de medicao.

e ENCARGOS TECNICOS

Zelar pela fiel execugéo do projeto, como pleno atendimento as especificacdes explicitas
e/ou implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servicos executados, rejeitando
aqueles julgados néo satisfatorios,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor
qualidade e economia das obras.

Exigir do construtor a modificacdo de técnicas de execugao inadequadas e a
recomposicao dos servigos ndo satisfatorios.

Revisar quando necessario, o protejo e as disposicbes técnicas adaptando-os as
situacoes especificas do local e momento.

Executar todos 0s ensaios necessarios ao controle de construcao das obras e interpreta-
los devidamente.

Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificagoes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias a execucao dos servigos
dentro dos prazos previstos.

e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora
da Licitacao)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se encontram
descritos a seguir.

e CONHECIMENTO DAS OBRAS

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza e
localizacdo das obras, suas condi¢des gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre
estas. Sua execucdo, conservacio e custo, especialmente no que diz respeito a transporte,
aquisicdo, manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de mao-de-obra, agua e
energia elétrica; vias de comunicagdo; instabilidade e variagbes meteorologicas; vazdes dos
cursos d'agua e suas flutuagdes de nivel, conformacdo e condigcbes do terreno; tipo dos
equipamentos necessarios; facilidades requeridas antes ou durante as execucdes das obras,; e
outros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informagdes e que possam de qualquer
forma interferir na execucéo, conservacao e no custo das obras controladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos,
qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até o
ponto em que essa informagéo possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigacao dos
locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas, todos os relatorios
que compdem o projeto se encon ' sigéo do construtor. Entretanto em nenhum caso
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