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CUIDANDO DA NOSSA GENTE PROJETOS E ASSESSORIA
i. APRESENTAGCAO

O presente volume compreende o Projeto Pavimentagéo do acesso a Orla
da liha Guajiru, no municipio de Itarema - CE — PT 1067409 / 35.

ii. RESPONSAVEL TECNICO
Nome: Claudio José Queiroz Barros

Formacdo: Engenheiro Civil, Especialista em Engenharia de Saneamento
Basico e Ambiental

CPF: 744 .640.863-49
CREA: 32.193 D-CE
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iii. ESPECIFICAGOES TECNICAS

1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1.PLACA DE OBRA EM CHAPA ACO GALVANIZADO

As placas relativas as obras fornecidas pela contratada de acordo com
modelos definidos pela CAIXA, devendo ser colocadas e mantidas durante a
execucao da obra em locais indicados pela fiscalizacdo.

As placas de obra serdo confeccionadas em chapas aco galvanizados,
3x2m, disposta em local visivel, e permanecer visivel durante todo o periodo de
execucdo da obra, e deve ser fielmente reproduzida, tendo como base o modelo
disponibilizado pelo Governo Federal. Todas as instalagbes provisorias devem
ser executadas conforme as Normas Técnicas Brasileiras, proporcionando
seguranga aos operarios, prestadores de servico e eventuais visitantes. A
escolha de um ou de outro material sera feita pela fiscalizagdo, em fungéo do
tempo de execugéo da obra. Concluida a obra, a fiscalizagéo decidira o destino
das placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento,
pela contratada, ao escritorio local da PREFEITURA.

As placas relativas as responsabilidades técnicas pelas obras ou servicos,
exigidas pelos 6rgdos competentes, serdo confeccionadas e colocadas pela
contratada, sem 6nus para a PREFEITURA e de acordo com as normas do
CREA. Outros tipos de placas da contratada, subcontratada, fornecedores de
materiais e/ou equipamentos, prestadores de servigos, etc., poderao ser
colocados com a prévia autorizagé@o da fiscalizagdo, observando-se o disposto
nas Disposicoes Gerais.

1.2.LOCAGAOQ DE PAVIMENTAGAO

A locagdo sera executada com instrumentos, o construtor procedera a locagao
da obra de acordo com a planta de situacdo aprovada pelo érgdo publico
competente, solicitando que a fiscalizagéo, por seu topografo, faga a marcagéo
de pontos de referéncia, a partir dos quais prosseguira os servicos sob sua
responsabilidade.

A Construtora procedera a afericdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos
angulos e quaisquer outras indicagbes constantes do projeto, com as reais
condigbes encontradas no local.

Havendo discrepancia entre as reais condigdes existentes no local e os
elementos do projeto, a ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a
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fiscalizagdo, a quem competira deliberar a respeito, juntamente com o técnico
supervisor.

Ap6s a demarcagdo dos alinhamentos e pontos de nivel, o construtor fara
comunicagao a fiscalizagdo, a qual procedera as verificacoes e afericbes que
julgar oportunas.

Os equipamentos utilizados devem ser coerentes com a area de execugao de
locagéo, devendo os mesmos ser devidamente calibrados a fim de obedecer as
tolerancias referentes as dimensdes e objetos a serem locados. Nao devem ser
utilizados equipamentos defeituosos e deve ser mantida cademeta de
levantamento a fim de aferigdes futuras.

A contratante dara por aprovada a locagéo, sem que tal aprovacéo prejudique,
de qualquer modo o disposto no paragrafo seguinte.

A ocorréncia de erro na locagao da obra projetada implica para o construtor na
obrigacdo de proceder - por sua conta e nos prazos estipulando as modificacoes,
demolicbes e reposigdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizacao,
ficando, além disso, sujeito as sangdes, multas e penalidades aplicadas em cada
caso particular, de acordo com o contrato.

2. ADMINISTRAGAO DA OBRA
2.1.ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA.

A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras,
mantendo o local dos servigos e a frente dos mesmos, de forma e eficiente, um
engenheiro civil pleno, um encarregado geral e topdgrafo devidamente
credenciados.

3. PAVIMETAGCAO
3.1.REGULARIZAGAO DE SUPERFICIES COM MOTONIVELADORA

A regularizacdo €& o servico executado na camada superior de
Terraplenagem destinado a conformar o leito estradal, transversal e
longitudinalmente, de modo a torna-lo compativel com as exigéncias
geomeétricas do projeto. Esse servigo consta essencialmente de cortes e/ ou
aterros até 0,20 m, de escarificacdo e compactagao de modo a garantir uma
densificagdo adequada e homogénea nos 0,20 m superiores do subleito.
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N&o é permitida a execugao dos servigos de regularizagéo do subleito em
dias de chuva.

Devem ser removidas, previamente, toda a vegetacdo e matéria organica
porventura existente naarea a ser regularizada.

Apos a marcacéo topografica, proceder-se-a a regularizacéo, até
0,20m abaixo da cota de projeto.
3.2.REGULARIZAGCAO DO SUB-LEITO

A Regularizacéo do terreno é o Servigo destinado a nivelar o leito do pavimento,
transversal e longitudinaimente, de modo a torna-lo compativel com as
exigéncias geométricas do Projeto. Esse servigo consta essenciaimente de
cortes e/ou aterros até 0,20m de modo a garantir uma densidade adequada do
subleito para recebimento do colch&o de areia.

3.3.EXECUGCAO DE VIA EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO
RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 8 CM.

Conforme indicado em projeto, as vias serdo pavimentadas com blocos
retangulares intertravados de concreto pré-moldado, dimensdes 20x10x8cm,

resisténcia de 35Mpa, com paginacéo e cores conforme detalhe em projeto.
Nao sera permitida a execugdo desse servico em dias de chuva.

Entre a camada de blocos e o lastro de p6 de pedra, devera ser colocado uma
manta geotéxtil, afim de evitar a dispersdo do rejuntamento e surgimento de

vegetacao entre as juntas de dilatagao.

Sobre o corpo da via sera executado um coxim com p6 de pedra. O material
deve ser espalhado em uma camada uniforme com 15cm de espessura,

ocupando toda a largura da via.

Quando a fiscalizacéo constatar a colocagdo nas vias de material impréprio ou
prejudicial, o mesmo deve ser removido, correndo os encargos dessa colocagdo

e remoc¢ao por conta da Executante.

Sobre o lastro de p6 de pedra serdo assentados os blocos de concreto pré-
moldados intertravados. O assentamento sera feito de cima para baixo,

evitando—se o camreamento de material.
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O projeto de engenharia definira a forma e as dimensoes dos blocos concreto

pré-moldado, indicando o espagamento das juntas e a distribuicdo geométrica
das pecas. O projeto de engenharia também definira as caracteristicas
tecnolégicas do concreto utilizado e o tipo de material a ser utilizado no
rejuntamento. No caso de blocos intertravados, ndo havera rejuntamento. Os
blocos deverdo apresentar textura homogénea e lisa, sem fissuras, trincas ou
quaisquer outras falhas que possam prejudicar o seu assentamento ou
comprometer a sua durabilidade ou desempenho. Nao serdo aceitos blocos e
placas que tenham sofrido qualquer retoque ou acabamento posterior ao
processo de fabricagdo. A fiscalizagdo determinara a substituicdo de pecas

defeituosas.

Apos o assentamento, sera executada uma compresséo das pegas para
conformacéo aos perfis de projeto. Serdo utilizadas placas vibratorias ou

malhos manuais.

Apds o assentamento e compressdo dos blocos, a fiscalizagdo
procedera ao controle altimétrico, dando-se especial atengdo aos caimentos
indicados no projeto de engenharia para evitar empogamentos. Quando
colocar-se uma régua de trés metros de comprimento em qualquer posi¢ao
sobre a superficie executada, ndo podera ser encontrada flecha entre esta e a
régua maior do que 4mm. As falhas encontradas devem ser sanadas as

expensas da Executante.

A fiscalizag&o coletara amostras dos blocos para ensaios de verificagéo
das caracteristicas tecnolégicas especificadas no projeto de engenharia. Os
blocos devem ser separados em lotes de acordo com a sua fabricagéo,
coletando-se de cada lote amostras aleatérias. A amostra minima sera de 6
pecas para uma area pavimentada de até 300m2 e uma pega adicional para
cada 50 m2 suplementar. Ndo passando no teste, o lote sera declarado
suspeito e serdo retiradas novas amostras, em quantidade que corresponda
ao dobro das amostras inicialmente retiradas, para ensaios de verificagdo. Nao
passando novamente, todo o lote sera rejeitado. A fiscalizagéo determinara a
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execucdo de uma marca indelével nas pegas condenadas e fixara um prazo
para a sua remogéo do canteiro. Todos os custos referentes aos ensaios de

verificagdo e substituicdo de pegas serdo 6nus da Executante.

4. DRENAGEM
4.1.ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO - FIO) EM TRECHO CURVO,

CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE
SUPERIOR X ALTURA). PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO).

Devera ser usado nesta obra dois tipos de meios-fios pré-moldado de concreto,

um para na sarjeta da pavimentagdo, nas dimensdes 30x15x13x100cm, com

FCK=13,5 MPa nos dois tipos.

Serao escavadas valas para fixagdo, apos a execugao da escavagao os meios-
fios serdo posicionados, de forma nivelada e alinhada. As guias seréo escoradas
no aterro.

O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento e areia, frago
1:4 e em seguida deverao ser caiados com duas demaos.

Os meios-fios devem ser executados em pecgas de 1,00 m de comprimento, as
quais devem ser vibradas até seu completo adensamento e, devidamente
curadas antes de sua aplicagdo. Seu comprimento deve ser reduzido para a
execugao de segmentos em curva.

Os concretos empregados na moldagem dos meios-fios devem possuir
resisténcia minima de 20 MPa no ensaio de compresséo simples, aos 28 dias de
idade.

As formas para a execugdo dos meios-fios devem ser metalicas, ou de madeira
revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de
formas metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundagao deve estar com sua
superficie devidamente regularizada, de acordo com a secéo transversal do
projeto, apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo
deve apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham substancias
organicas. Devem estar, também, sem quaisquer de infiltracbes d'agua ou
umidade excessiva.
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O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do
langamento do concreto da base. As pecas devem ser escoradas, nas juntas,
por meio de bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

4.2. EXECUGCAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA IN
LOCO EM TRECHO RETO, 30CM BASE X 10CM ALTURA
A sarjeta constitui um dispositivo de drenagem superficial, que pode ser
construido longitudinaimente e lateralmente as vias de trafego e/ou nos pés de
taludes e aterros, com o objetivo de interceptar as aguas afluentes que
porventura possam comprometer a estabilidade dos taludes, e a integridade
dos legradouros ou rodovias, inclusive no que se refere a seguranga do trafego.
A execucao das sarjetas sera procedida mediante a utilizagao racional de
equipamentos adequados, compativeis com as condigées locais e as
produtividades exigidas para o cumprimento dos prazos estabelecidos.

Poderéo ser empregados:

- Retroescavadeira ou valetadeira;

- Central de concreto;

- Betoneira;

- Compactadores mecanicos e manuais;

- Vibrador;
- Pa-carregadeira; .
- Equipamentos manuais utilizados na construcao civil.

Outros equipamentos poderdo ser utilizados, mediante necessidade da
obra e aprovagéo daFiscalizagdo.

As sarjetas geralmente apresentam se¢do triangular, podendo ser
executadas no terreno natural, emconcreto simples, de acordo com o projeto.

O concreto utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo
de revestimento devera serdosado experimentaimente para uma resisténcia
caracteristica a compressdo (fck) min. aos 28 dias de 11 MPa. O concreto
utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR
6118 e NBR7187 da ABNT.

O tragco a ser utilizado & de responsabilidade da contratada devendo
obedecer a resisténcia minima descrita acima, sendo aplicado apés aprovacao
da fiscalizaga@o.

O material utilizado em sua execucao deve ser indicado em projeto, bem
como suas dimensdes e declividades. Na falta de projeto, a Fiscalizagao devera
indicar o modelo a ser utilizado, considerando as caracteristicas do local da
obra.

A execugdo das sarjetas de corte devera ser iniciada apos a conclusao de
todas as operacoes de pavimentagao que envolvam atividades na faixa anexa.
No caso de valetas de protecao de aterros, a execucao sera iniciada apoés a
conclusdo das operagdes de terraplenagem.
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As sarjetas em concreto simples, por sua vez, serao executadas apos o
término da execugao de pavimentagdo na via anexa aos dispositivos ou apds a
conclusao dos servicos de terraplanagem, quando daocorréncia de banquetas
de escalonamento, aterros ou cortes.

Nesse caso, o terreno onde serdo executadas as sarjetas devera ser
escavado e regularizado, deixando a superficie com a geometria do dispositivo
a ser executado. As operagbes serdo feitas manualmente, podendo-se
opcionalmente, utilizar-se, para execucéo de valetas de prote¢éo de aterros ou
cortes, retroescavadeira e lamina de motoniveladora. A seguir, as valetas
escavadas serdo marcadas com guias de madeira, espacadas de 2,0 metros,
para referéncia da concretagem, sem necessidade de manter amesma dentro
do concreto.

O concreto sera langado e espalhado mediante o emprego de
ferramentas manuais, em especial deuma régua que, apoiada nas duas guias
adjacentes, permitira a conformacao da sarjeta a segao pretendida.

As sarjetas serdo executadas de modo a prolongar as suas extensoes,
até que seja atingindo um local apropriado para o desague, o qual sera
protegido com enrocamento. Conforme as condi¢cdes de drenagem locais, as
sarjetas também poderdo desaguar em caixas de recepgao, interligadas por
tubulagéesde concreto, as quais encaminhardo as aguas captadas ao seu
destino final,

Os servigos serdo medidos por metro (m) de sarjeta executada, calculada
conforme o projeto. Nao existindo projeto, a medigdo sera feita no préprio local
da obra.

O pagamento sera efetuado de acordo com o preco discriminado na
planilha orgamentaria contratual, apés medicdo aprovada pela Fiscalizagao.
Estao consideradas neste preco as despesas com material, equipamentos e
ma&o-de-obra, bem como os encargos e outras despesas eventuais necessarias
a execugaodo servico.

5. SINALIZACAO
5.1.SINALIZAGAO HORIZONTAL COM TINTA RETROREFLEXIVA A
BASE DE RESINA ACRILICA COM MICRO ESFERAS DE VIDRO.
Sinalizagéo horizontal e o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicadas

sobre o revestimento de um pavimento, obedecendo a um projeto desenvolvido
para atender as condigoes de seguranga e conforto do usuario.

A faixa de pedestre sera executado em concreto simples de 15MPA com
espessura de 10cm sobre o sub leito compactado, conforme projeto basico em
anexo, sobre o concreto devera ser feito uma pintura com resina acrilica na cor
vermelha em toda sua area aparente, sobre esta pintura vermelha sera
executado a pintura da faixa de pedestre, sendo aplicado resina acrilica duas
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_%

mn.l:
Itaréma
CUIDANDO DA NOSSA GENTE PROJETOS E ASSESSORIA

demaos na cor branca, ver dimensdes da faixa de pedestre nos projetos em
anexo.

Esta especificacdo estabelece os revestimentos basicos essenciais
exigiveis para execucgao de sinalizagao horizontal em rodovias com uso de tintas
a base de resina acrilica emulsionadas em agua e a base de resina acrilica

No projeto de sinalizagao horizontal deverao estar definidos os seguintes
elementos:

-Local de aplicagao, extensao e largura;
-Dimensées das faixas;

-Espessura umida da tinta a ser aplicada, em uma s6 passada: 0,3 mm
ou 0,6 mm.

Outras espessuras poderdo ser aplicadas, desde que o projeto assim
determine

Material

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagdo horizontal
devera ser especificada no projeto de sinalizagdo, obedecendo os critérios
técnicos do DERT em fungao do volume de trafego e da sua provavel vida util

Tintas

Esta especificacao destina-se a aplicagdo e controle de qualidade do
servico de sinalizagao horizontal com emprego das tintas:

Tinta & Base de Resina Acrilica Emulsificada em Agua:

A sua aplicagao deve atender a norma NBR 13699. com as seguintes
caracteristicas técnicas:

Requisitos Quantitativos
Poder de Cobertura
Requisitos Qualitativos

« Tinta a Base de Resina Acrilica:
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» A sua aplicagdo deve atender a norma NBR 11862, com as seguintes
caracteristica técnicas:
* Requisitos Quantitativas:
« Requisitos Qualitativos
e Espessura

a) Tinta Acrilica a Base D'agua (NBR 13699): A espessura da tinta apos
aplicacao, quando umida, devera ser no minimo 0,5 mm. a sua espessura apos
a secagem devera ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adicdo de micro-
esferas de video “drop on".

b) Tinta & Base de Resina Acrilica (NBR 11862): A espessura da tinta
apos a aplicagdo, quando umida, devera ser de no minimo 0,6 mm. A sua
espessura apos a secagem devera ser de no minimo 0,3 mm, quando medida
sem adicao de micro-esferas de vidro "drop on".

Equipamento de Aplicagdo

Os equipamentos para aplicagédo de tinta pelo processo mecanico devem
conter, no minimo, os seguintes dispositivos:

e Motor para auto propulsao ou veiculo rebocador;

o« Compressor de ar, com tanque e pulmao;

e Tanques pressurizados para tinta;

*» Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

» Tanques pressurizados para solvente, contendo conjunto de mangueiras
para limpeza automatica das pistolas de pintura;

e Conjunto para as microesferas de vidro, contendo reservatorio e
semeador, sendo este automatizado ou por gravidade;

» Quadro de instrumentos operacionais:

» valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;

e valvula reguladora de ar do atomizado, uma por pistola;

« valvula reguladora de ar por pressurizacéo dos tanques de tinta;

« dispositivo para acionamento das pistolas;

» Sequenciador automatico para espacamento previamente ajustado;

i
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« Conjunto de pinturas contendo uma ou mais pistolas, devendo ser

oscilante para manter constante a distancia da pistola do pavimento;

« Pistola com atuaga@o pneumatica que permita a regulagem da largura das

faixas;

¢ Discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas;

 Dispositivos balizadores e miras oticas para direcionamento da unidade

aplicadora, durante a execucao da demarcacao;

e Luzes traseiras, sinaleiro rotativo e pisca-pisca.

Os equipamentos para aplicacédo de tinta pelo processo manual através
de equipamento automatico devem conter, no minimo os seguintes dispositivos:

a) Motor para auto-propulséo ou rebocador;
b) Compressor de ar, com tanque e pulmao;
c) Tanques pressurizadores para tinta;

d) Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

e) Tanques de solventes para limpeza das mangueiras e pistolas;

f) Pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas

mangueiras,

g) Gabaritos diversos e adequados para execugao de setas, letras,

numeros, simbolos e legendas gréaficas.

Execugdo

Antes de iniciar os servigos o executor devera apresentar a fiscalizagéo,
os relatorios de ensaios em laboratérios credenciados, para liberagao dos lotes
dos materiais a serem utilizados nos servicos. Todos os materiais a serem
utilizados nos servigos (tinta e microesferas) deverao ser depositados em local
a ser determinado pela Fiscalizacao antes do inicio dos servicos, e s6 poderéo

ser utilizados apés sua aprovacao pela Fiscalizagédo.

A fase de execugdo envolve as etapas de preparacdo do revestimento,

pré-marcacao e pintura;
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Preparacédo do Revestimento

A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos
ou outros elementos estranhos;

Quando a simples varredura ou jato de ar ndao sejam suficientes para
remover todo o material estranho, o revestimento deve ser limpo de maneira
adequada e compativel com o tipo de material a ser removido;

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura
antes da execugao da sinalizagdo definitiva.

Pré-Marcagéo

A pré-marcacdo consiste no alinhamento dos pontos, locados pela
topografia, pela qual o operador da maquina ira se guiar para aplicagao do
material.

A locacao topografica tem por base o projeto de sinalizacéo, que norteara
a aplicagcao de todas as faixas, simbolos e legendas.

Pintura

A pintura consiste na aplicagao do material por equipamentos adequados,
de acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcacéo e pelo projeto de
sinalizacao;

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com
bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;

A tinta deve ser aplicada de tal forma a néo ser necessaria nova aplicacéo
para atingir a espessura especificada,;

No caso de adicdo de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser
adicionada a tinta no maximo 5% em volume de solvente compativel com a
mesma, para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta a base de agua, o
solvente usado é agua potavel.

A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom, ou seja, sem
ventos excessivos, poeiras e neblinas.

Na aplicag@o da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e
da superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos
seguintes limites: temperatura entre 10° a 40° e a umidade relativa do ar até
90%.
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Na execugdo das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo
0,01m, em 10m, deve ser corrigido;

As faixas existentes, a serem afixadas, devem ser recobertas, nao
deixando qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova pintura. Uma vez
aplicado o material, as faixas deverdo apresentar condigdes de trafego em tempo
nao superior a 30(trinta) minutos, ficando a protegdo das faixas sob a
responsabilidade da contratada

Controle Tecnolégico

Para utilizagdo dos materiais € necessario que tenham sido os materiais
aplicados no servigo de sinalizagao horizontal.

A retro-refletorizagao da sinalizacio devera ser medida em campo,
imediatamente apés uma varredura para retirada do excesso de microesferas,
obedecendo os seguintes critérios:

A cada 10 km de pintura selecionar 3(trés) pontos por tipo de sinalizagdo
(eixo-bordos), escolhidos aleatoriamente;

Em cada ponto escolhido efetuar 10 (dez) medidas, descartar a menor e
a maior medida, em seguida calcular a média das medidas de cada ponto;

A média dos 3 (trés) pontos, representara o resultado dos 10 km, por tipo
de sinalizagao;

Simbolos, letras, numeros e outros sinais graficos, realizar 3 (irés)
medidas em cada tipo de sinalizacao;

O teste para determinacdo da espessura da pelicula seca, sera feito
obedecendo o seguinte critério:

A cada 2km, por tipo de sinalizagéo, sera colhido uma amostra em folhas
de flandres, sem adi¢ao de micoesferas tipo “drop-on”.

Apods cada selagem realizar 10 (dez) medidas em cada amostra colhida,
com relogio comparador, micrometro ou outro equipamento adequado;

O resultado devera ser expresso pela a média aritmética das medidas.
Controle de Execugao

A aplicagdo dos materiais s6 deve ser realizada ap6s as seguintes
observacgobes:

0 _;-, ;-="7"‘.. - '-'»rf%'.
4o 3"
P o

&

& & J

el MW F‘"/



mll.ne
Itaréema
CUIDANDO DA NOSSA GENTE PROJETOS E ASSESSORIA

A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos,
oleos ou outros elementos estranhos;

A pré-marcacao deve estar perfeitamente de acordo com o Projeto;

A pré-marcagdo deve estar perfeitamente reta nas tangentes, e
acompanhando o angulo nas curvas.

O controle de qualidade da aplicacdo é feito durante a execug¢do da
sinalizagdo, quando devem ser observados e anotados os parametros listados a

seqguir:

- Consumo dos materiais;

- Espessura do material aplicado,

- Tempo de secagem, para a liberacao ao trafego;

- Largura e comprimento das faixas;

- Linearidade das faixas;

- Sinalizacdo de obra para execugao da sinalizacao horizontal;

- Atendimento as normas e ao projeto de sinalizagao;

- Retro-refletorizagéo integral das faixas, sinais e o mais que for

necessario.

Em caso de falhas de aplicagao ou eventual falta de qualidade do material
aplicado, o servigo devera ser corrigido.

5.2.SIMBOLOS NO PAVIMENTO/ RESINA ACRILICA.
Igual ao item 5.1.

5.3.PLACA DE REGULAMENTAGAQ/ADVERENCIA REFLETIVA EM
AGO GALVANIZADO C/ PELICULA ANTI-PICHANTE.
Serao obedecidas as recomendacdes que se seguem na aplicagao de
pintura em substratos de concreto ou argamassa.

Todas as pinturas com tintas preparadas como: zarcéo, éleo, esmalte,
PVA, base de latex, e outras, serdo executadas conforme instrugbes dos
Fabricantes e de um modo geral obedecerdo as seguintes disposicoes:
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- Todas As tintas serdo rigorosamente agitadas dentro das latas ou
baldes e periodicamente mexidas com ferramentas apropriadas e limpa;

- As tintas somente poderdo ser afinadas ou diluidas com solvente
apropriado e em acordo com as instrugdes do respectivo Fabricante;

- Sempre havera necessidade de limpeza prévia e completa das
superficies, com remogdo de manchas de dleos, graxas, mofos e outras
porventura existentes.

Os substratos estardo suficientemente endurecidos, sem sinais de
deterioragdo e preparados adequadamente, conformes instrucbes do
fabricante da tinta, para evitar danos a pintura em decorréncia de deficiéncias
da superficie.

Sera evitada a aplicagdo prematura de tinta em substratos com cura
insuficiente, pois a umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.

Em superficies muito porosas, € indispensavel a aplicagdo de tintas de
fundo para homogeneizar a porosidade do substrato. As Untas de
acabamentos, emulsionadas em agua, podem ser utilizadas com tintas de
fundo quando diluidas.

As tintas serao aplicadas sobre superficie isento de 6leo, graxa, fungos,
algas, bona eflorescéncia e materiais soltos.

Os perfis e as chapas empregadas na confeccdo de perfilados serdo
submetidos ao tratamento preliminar antioxidante.

Nas pinturas de latex com ou sem massa ou na pintura com textura,
sobre concreto ou argamassa a tinta sera bem espalhada sobre a superficie e
a espessura da pelicula, de cada demao, sera a minima possivel, obtendo-se
0 acabamento através de demaos sucessivas.

A pelicula de cada deméao sera continua, com espessura uniforme e livre
de escorrimentos.

Cada deméo de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente
estiver perfeitamente seca o que evitara enrugamentos e deslocamentos. Igual
cuidado havera entre deméo de tinta e de massa.

Serao aplicadas tantas demaos quantas forem necessarias até que se
tenha homogeneidade nas pecgas.

Sinalizagdo vertical € um conjunto de legendas ou simbolos com o
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objetivo de advertir, regulamentar ou indicar a forma correta e segura do uso
das vias pelos veiculos e pedestres, visando o contexto e a seguranca do
usuario e melhor fluxo do trafego.

Esta especificagdo estabelece os requisitos basicos e essenciais
exigiveis para execugao de sinalizacao vertical. A sinalizacao vertical engloba
placas, painéis, marcos quilométricos, balizadores, semaforos, porticos e
semi-porticos (bandeiras).

O projeto de sinalizagdo vertical deve obedecer aos requisitos basicos
seguintes:

-Atender a uma real necessidade;

-Chamar a atengéo dos usuarios;

Transmitir uma mensagem clara e simples;

-Orientar o usuario para a boa fluéncia e seguranga de trafego;
-Impor respeito aos usuarios;

-Fomece tempo adequado para uma ac¢do correspondente;
-Disciplinar em ultima analise, o uso da rodovia;

As Placas da sinalizacdo vertical deverao ser executadas em chapas
metalicas de ago 1010/1020 - bitola n® 16, galvanizada e/ou aluminio na liga
5052 h-38 e em plastico reforgado com fibra de vidro (p.r.f.v.) composto de
resina poliéster, fibra de vidro e minerais prensadas a quente em moldes
metalicos aquecidos;

A superficie da placa devera ser lisa e plana em ambas as faces, de
facil impeza e devera manter a performance mesmo quando molhada

Todas as placas deverdao ter acabamento uniforme e bordas nao
serrilhadas. As mensagens e tarjas devem ser bem definidas.

As placas de Identificagao dos Logradouros Publicos deverdo seguir as
seguintes especiagoes:

= Especificacdes Tipograficas:
« Fonte: Helvética Light.
o Altura:
v Tipo e Nome (s): 4,8 cm;
¥v" Numeracéo: 4,0 cm;

mi‘z" ,/r ‘ 19 «
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v CEP:1,5cm.
=  Materiais:

e Placa: Chapa de Ago galvanizado com pintura
eletroestatica, com 0,95 mm de espessura na cor azul
mineral — ref. Patone 540-C.

e Letras: Vinil Adesivo — Pelicula refletiva.

s Poste: Tubo de ferro galvanizado, espessura 3,0mm,
diametro 2"

= Estrutura de Fixacéo

« Cabecotes de fixagao das placas em estrutura de aluminio
ou ferro fundido, galvanizado a fogo.

Tipos de Sinalizacao

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizacdo vertical
deve ser em fungao do volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e o
tipo de rodovia. Esta orientacdo & dada pelo projeto de sinalizagao.

Material

Chapas de ago 1010/1020 — bitola n® 16, cristais normais galvanizadas,
na espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008;

Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para
placas com area até 2,0 m? e para painéis de (3,0 x 1,5)m ou maiores, serao
confeccionados na espessura de 2,0 mm., e devem atender a norma NBR —
7556;

Chapas de poliéster reforcado com fibra de vidro, devem ser imunes e
resistentes a acdo da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos
agentes agressivos, apresentar as superficies absolutamente lisas em ambas
as fases, ter estabilidade dimensional, ndo deformaveis, e devem atender a
norma NBR - 13275; com as seguintes caracteristicas técnicas minimas
exigiveis:

dureza — 44 Barcol (Método ASTMD 2583);
flexdo -130 MPa (Método ASTMD 790);
tracdo — 60 MPa (Método ASTMD 638);
impacto —400 J/M (Método ASTMD 256);

WO
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Pintura

As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e
fosfatizadas com tratamento anti-ferruginoso, e terdo aplicacdo de fundo a
base de cromato de zinco e acabamento em esmalte sintético semi-brilho de
secagem em estufa a 140°c, ou pintura eletrostatica a po poliester;

As placas de aluminio na liga 5052 h-38 serdo preparadas com uma
demao de wash primer a base de cromato de zinco em ambas as faces e
acabamento em esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140°c,,
ou pintura eletrostatica a p6 poliester;

As placas de poliester reforgado com fibra de vidro terdo na sua face
principal pintura a base de esmalte poliuretanico com protegéo ultravioleta, a
face oposta devera ser pigmentada na propria resina ou pintura com esmalte
poliuretdmico semi-brilho na cor preta; estao isentos de acabamento em
esmalte sintético em sua face principal, as placas que terdo o fundo em
pelicula refletiva. as demais terdo acabamento em esmalte sintético em ambas
as faces.

Pelicula

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro
aderidas a uma resina sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir
grande angularidade, de maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de
forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem alteracdes, tanto a luz
diurna, como a noite sob a luz refletida.

Suportes Metalicos

Os suportes metalicos para sustentacdo de painéis sobre a rodovia
deverao ser executados, de acordo com o projeto de sinaliza¢ao, em ago com
protecao de tinta anti-corrosiva ou galvanizados.

As dimensoes dos suportes obedecerao o projeto de sinalizagao,
podendo ser apresentado em portico ou semi-portico (bandeira), conforme a
orientagao e indicagao da fiscalizacao.

Os painéis metalicos ou de fibra de vidro serdo fixados aos pérticos ou
semi-porticos, através de parafusos de ago, cabeca francesa com porcas e
arruelas lisas de pressdo, galvanizadas com dimensoes indicadas no projeto.

Elemento refletivo - devera ser um elemento de vidro lapidado e
espelhado.
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Equipamento

Os equipamentos utilizados na implantagédo da sinalizag&o vertical s&o:
-Ferramentas manuais

- Caminhao munck (para placas suspensas)

- Cone de sinalizagéo

Podera ser eventualmente, necessario utilizar equipamento para
perfuracdo de rochas ou pavimentos.

Execugio

A implantagcao dos dispositivos de sinalizagdo vertical serado
executados, de acordo com o projeto de sinalizagdo sob orientagdo da
Fiscalizacao.

Protecao ambiental

Quando existir vegetacao de porte (arvore e /ou arbusto) no local
previsto para a implantagdo da sinalizagdo, deve-se desloca-la para a posi¢ao
mais proxima possivel da inicial, sem prejudicar o objetivo da sinalizagéo.

Controle de Material

Cada elemento da sinalizacdao devera ser observado quanto ao
atendimento dos requisitos especificos. Desta especificacdo. Para
implantagdo das placas & necessario que tenham sido aprovadas para
fiscalizacdo, referente aos materiais aplicados no servico de sinalizagao
vertical.

Controle de Execugédo

O servigo deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizacéo
vertical aprovado pela fiscalizagéo, obedecendo os requisitos prescritos nesta
especificacao.

Serdo obedecidas as recomendagdes que se seguem na aplicacao de
pintura em substratos de concreto ou argamassa.

Todas as pinturas com tintas preparadas como: zarcdo, 6leo, esmaite,
PVA, base de latex, e outras, serdo executadas conforme instrugées dos
Fabricantes e de um modo geral obedecerdo as seguintes disposigoes:

-  todas As tintas serdo rigorosamente agitadas dentro das latas ou
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baldes e periodicamente mexidas com ferramentas apropriadas e limpa,;

- As tintas somente poderdo ser afinadas ou diluidas com solvente
apropriado e em acordo com as instrucdes do respectivo Fabricante;

- Sempre havera necessidade de limpeza prévia e completa das
superficies, com remog¢do de manchas de oleos, graxas, mofos e outras
porventura existentes.

Os substratos estardo suficientemente endurecidos, sem sinais de
deterioracdo e preparados adequadamente, conformes instrugées do
fabricante da tinta, para evitar danos a pintura em decorréncia de deficiéncias
da superficie.

Sera evitada a aplicagdo prematura de tinta em substratos com cura
insuficiente, pois a umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.

Em superficies muito porosas, € indispensavel a aplicagcdo de tintas de
fundo para homogeneizar a porosidade do substrato. As Untas de
acabamentos, emulsionadas em agua, podem ser utilizadas com tintas de
fundo quando diluidas.

As tintas serdo aplicadas sobre superficie isento de 6leo, graxa, fungos,
algas, bona eflorescéncia e materiais soltos.

Os perfis e as chapas empregadas na confecgao de perfilados serao
submetidos ao tratamento preliminar antioxidante.

Nas pinturas de latex com ou sem massa ou na pintura com textura,
sobre concreto ou argamassa a tinta sera bem espalhada sobre a superficie e
a espessura da pelicula, de cada deméao, sera a minima possivel, obtendo-se
o acabamento através de demaos sucessivas.

A pelicula de cada demao sera continua, com espessura uniforme e livre
de escorrimentos.

Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente
estiver perfeitamente seca o que evitara enrugamentos e deslocamentos. igual
cuidado havera entre demao de tinta e de massa.

Serao aplicadas tantas demaos quantas forem necessarias até que se
tenha homogeneidade nas pecas.

Sinalizacdo vertical € um conjunto de legendas ou simbolos com o
objetivo de advertir, regulamentar ou indicar a forma correta e segura do uso
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das vias pelos veiculos e pedestres, visando o contexto e a seguranca do
usuario e melhor fluxo do trafego.

Esta especificagdo estabelece os requisitos basicos e essenciais
exigiveis para execucéo de sinalizagéo vertical. A sinalizagéo vertical engloba
placas, painéis, marcos quilométricos, balizadores, semaforos, porticos e
semi-porticos (bandeiras).

O projeto de sinalizagéo vertical deve obedecer aos requisitos basicos
seguintes:

-Atender a uma real necessidade;

-Chamar a atengdo dos usuarios;

Transmitir uma mensagem clara e simples;

-Orientar o usuario para a boa fluéncia e seguranca de trafego;
-Impor respeito aos usuarios;

-Fomecer tempo adequado para uma acgao correspondente;
-Disciplinar em ultima analise, o uso da rodovia;

As Placas da sinalizagéo vertical deverdo ser executadas em chapas
metalicas de aco 1010/1020 — bitola n°® 16, galvanizada e/ou aluminio na liga
5052 h-38 e em plastico reforgado com fibra de vidro (p.r.f.v.) composto de
resina poliéster, fibra de vidro e minerais prensadas a quente em moldes
metalicos aquecidos;

A superficie da placa devera ser lisa e plana em ambas as faces, de
facil limpeza e devera manter a performance mesmo quando molhada

Todas as placas deverdo ter acabamento uniforme e bordas n&o
serrilhadas. As mensagens e tarjas devem ser bem definidas.

As placas de Identificagdo dos Logradouros Plblicos dever&o seguir as
seguintes especiagoes:

= Especificagdes Tipograficas:
» Fonte: Helvética Light.
e Altura:
v Tipo e Nome (s): 4,8 cm;
v" Numeracéo: 4,0 cm;
v' CEP:1,5cm.
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= Materiais:

o« Placa: Chapa de Ago gaivanizado com pintura
eletroestatica, com 0,95 mm de espessura na cor azul
mineral — ref. Patone 540-C.

e Letras: Vinil Adesivo — Pelicula refletiva.

e« Poste: Tubo de ferro galvanizado, espessura 3,0mm,
diametro 2".

« Estrutura de Fixagao
e Cabecotes de fixagao das placas em estrutura de aluminio
ou ferro fundido, galvanizado a fogo.

Tipos de Sinalizagao

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagao vertical
deve ser em funcéo do volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e o
tipo de rodovia. Esta orientagao & dada pelo projeto de sinalizago.

Material

Chapas de ago 1010/1020 - bitola n® 16, cristais normais galvanizados,
na espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008;

Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para
placas com area até 2,0 m? e para painéis de (3,0 x 1,5) m ou maiores, serao
confeccionados na espessura de 2,0 mm., e devem atender a norma NBR -
7556;

Chapas de poliéster reforcado com fibra de vidro, devem ser imunes e
resistentes a agdo da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos
agentes agressivos, apresentar as superficies absolutamente lisas em ambas
as fases, ter estabilidade dimensional, ndo deformaveis, e devem atender a
norma NBR — 13275; com as seguintes caracteristicas técnicas minimas
exigiveis:

dureza — 44 Barcol (Método ASTMD 2583);
flexao -130 MPa (Método ASTMD 790);
tracdo — 60 MPa (Método ASTMD 638),
impacto —400 J/M (Método ASTMD 256);

Pintura
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As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e
fosfatizadas com tratamento anti-ferruginoso, e terdo aplicagéo de fundo a
base de cromato de zinco e acabamento em esmalte sintético semi-brilho de
secagem em estufa a 140°%, ou pintura eletrostatica a p6 poliester;

As placas de aluminio na liga 5052 h-38 serdo preparadas com uma
demao de wash primer a base de cromato de zinco em ambas as faces e
acabamento em esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140°%.,
ou pintura eletrostatica a po poliester;

As placas de poliester reforgado com fibra de vidro terdo na sua face
principal pintura a base de esmalte poliuretanico com protecéo ultravioleta, a
face oposta devera ser pigmentada na propria resina ou pintura com esmaite
poliuretamico semi-brilho na cor preta; estdo isentos de acabamento em
esmalte sintético em sua face principal, as placas que terdo o fundo em
pelicula refletiva. as demais terdo acabamento em esmalte sintético em ambas
as faces.

Pelicula

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro
aderidas a uma resina sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir
grande angularidade, de maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de
forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem alteracdes, tanto a luz
diurna, como a noite sob a luz refletida.

Suportes Metalicos

Os suportes metalicos para sustentacdo de painéis sobre a rodovia
deveréo ser executados, de acordo com o projeto de sinalizagdo, em ago com
protecéo de tinta anti-corrosiva ou galvanizados.

As dimensdes dos suportes obedecerdo o projeto de sinalizacéo,
podendo ser apresentado em portico ou semi-pértico (bandeira), conforme a
orientacéo e indicagdo da fiscalizagéo.

Os painéis metalicos ou de fibra de vidro serao fixados aos porticos ou
semi-porticos, através de parafusos de ago, cabeca francesa com porcas €
arruelas lisas de pressao, galvanizadas com dimensdes indicadas no projeto.

Elemento refletivo - devera ser um elemento de vidro lapidado e
espelhado.

Equipamento
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Os equipamentos utilizados na implantagéo da sinalizagao vertical séo:

-Ferramentas manuais
- Caminh&o munck (para placas suspensas)
- Cone de sinalizagao

Podera ser eventualmente, necessario utilizar equipamento para
perfuracdo de rochas ou pavimentos.

Execugdo

A implantagdo dos dispositivos de sinalizagdo vertical sera executada,
de acordo com o projeto de sinalizagéo sob orientagédo da Fiscalizagao.

Protegao ambiental

Quando existir vegetacdo de porte (arvore e /ou arbusto) no local
previsto para a implantagéo da sinalizagéo, deve-se desloca-la para a posicéo
mais préxima possivel da inicial, sem prejudicar o objetivo da sinaliza¢&o.

Controle de Material

Cada elemento da sinalizagdo devera ser observado quanto ao
atendimento dos requisitos especificos. Desta especificagdo. Para
implantagdo das placas é necessario que tenham sido aprovadas para
fiscalizacdo, referente aos materiais aplicados no servico de sinalizagdo
vertical.

Controle de Execucgdo

O servigo deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizacéo
vertical aprovado pela fiscalizagéo, obedecendo os requisitos prescritos nesta
especificacdo.

6. LIMPEZA
6.1.LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA
Os servigos de limpeza geral deveréo satisfazer os seguintes requisitos:
- Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos
e varridos os acessos,

- Todas as alvenarias de pedra, pavimentacdo, revestimentos,
cimentados, ladrilhos, pedras, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios e outros
serdo limpos abundantemente e cuidadosamente lavados, de modo a ndo serem
danificadas outras partes da obra por servi¢os de limpeza.
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Quando a simples Lavagem ndo remover as manchas, seréo utilizados de
acordo com a orientagéo da fiscalizagdo, outros processos de modo a assegurar
a perfeita limpeza das superficies.

O construtor obriga-se a restaurar todas as superficies ou apareilhos que
por ventura venham a danificar-se por ocasido da limpeza.

Sera procedida cuidadosa verificagdo, por parte da Fiscalizagdo, das
perfeitas condigdes de funcionamento e seguranga de todas as instalagoes de
agua, esgoto, aguas pluviais, bombas elétricas, aparelhos sanitarios,
equipamentos diversos, ferragens, etc.



ANEXO 11

DECLARACAQO DE CONFORMIDADE EM ACESSIBILIDADE

Eu, CLAUDIO JOSE QUEIROZ BARROS - CREA: 13.419 D / CE, DECLARO, na
qualidade de representantec da PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAREMA CNPJ.:
07.663.941/0001-54, Responsavel Técnico pelo Projeto PAVIMENTACAO EM
BLOCO INTERTRAVADO NO ACESSO A ORLA DA ILHA DO GUAJIRU, NO
MUNICIPIO DE ITAREMA- CE, vinculado ao convénio ou contrato de repasse n° PT
1067409-35, para fins do disposto no Anexo I da Instrugdo Normativa n° 02, de 09 de
Outubro de 2017, do Ministério do Planejamento, Desenvolvimento e Gestdo, que foram
atendidos os itens de acessibilidade constantes da Lista de Verificacdo de Acessibilidade
anexa.

DECLARO. outrossim, sob as penas da lei, estar plenamente ciente do teor e da extensao
desta declaragdo e deter plenos poderes, conhecimento técnico € informagdes para firma-
la.

Itarema, 13 de Julho de 2021

b0l

CLAUDIO JOSE QUEIROZ BARROS

CREA: 13.419D /CE

NOME DO REPRESENTANTE LEGAL
Prefeito Municipal

Convenente

PROJETO APROVADO

| LR N e D O
MELISSA SOUSA
ARIA DE INFRAESTRUTURA
MOBILIDADE E SERVICOS PUBLICOS
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JUSTIFICATIVA TECNICA

PAVIMENTACAO NO MUNICIPIO DE ITAREMA.
PT-1067409/35

Declaramos para os devidos fins que, as pavimentacdes de todas as ruas projetadas, estdo
locadas fora da faixa de dominio da CE085, logo néo e necessario anuencia da SOP-CE, ver projeto

das ruas com a indicacdo da faixa de dominio. Como tambem informamos que ndo hd intervensdo
em qualquer outro orgao competente.

Atenciosamente

6

Fortaleza, 13 de Julho de 2021

PROJETO APROVADO
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MELISSA \SOUSA

ETARIA DE INFRAESTRUTURA,
MOBILIDADE E SERVICOS PUBLICOS




